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^rofeffor m. %no^. 

9tte \ä^ i)or jbet dal^ren mit $ertm äBoIf butdg S($nnm]ta|en 
be^ Stmmoniafö in ^obett unb SSSSffern eiiieit; Beitrag }ttr ßenntei| bet 
©ticfßoffqueUen )u liefern bevfud^te^ fel^Ite ed an einer l^intei^^inb gi« 
nauen äWetl^obe jur Seftimmnng bet @alj)eterfänre »nb cd Wieb iit 
uttfercr Arbeit (biefe Seitf^r. Sb. HL u. IV.) rinc tt>efe«tfid|c Sfidfc. 
@eit ber Qdt i)at fidf eine für ben 3^^«^ öottfontmen geeignete 2Wes 
^öbc pr Sepittiwuttg ber ©alf eterfÄute jefunben. JBei unferer geringen 
Seiintiiil t>on ben ffiurgangCR im Soben fi^ien e« ^dt unb SKÜl^e jn. 
lol^neti, aud^ eine auiJfül^Ii^e Hr^eit über Silbung unb Sortommen 
^m: Satpeterfanra in ben SBSfpern nnb in terfd^iebenen äldererben jn 
rnitemel^men. $on berartigen jeitraubenben arbeiten m\x^ ein einzelner 
Qfcl^cittitrr nieift oi^^ei^n, fie ßnb burd^ i^re (Sinförmigfeit ermübenb vaii> 
nur bur<^ Sereimgung ^inreic^euber jttafte mit ber erfi3rberll(^en Suft 
^ eilebtgen. üDie %r^it, u^e^e l^ietmit jnr S3eri3ffent(i(]^ung gelangt, 
ifk nsbm -anberen g^meinfd^aftUc^ mit mir ton ^errn Stad. c&em. 
Stl^mann and Sin]^l-X)effatt^ $errn Dr. ®^xtitx au^ S^i^jig^ 
^crra Dr. ©ac^|f an« Sei^jig unb ^errn ®. Solf, äfppenten an 
ber^exfud^^otbn, audgef&l^rt iDorben. 3ebe^ 9na(^iterd t^efultatc 
fuib mden mit bem - Sinfongdbud^flaben be$ il^m jufommenben 9iamen$ 
fcejeid^net. S)ie arbeit ift im Saufe be« Sommer« mtb SBtnterö 1862 
x>ottenbet, unb ftel^t in SJerbinbung mit einer jtoeiten fiber ba« SSer^ 
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Italien öerfii^iebencr ©atjc jum Sobcn, bie bemnäc^ft jum S)rud beat= 
beitet ti^etben fann. 

I. ÜÄetl^obc ber ©alpetctfäurcbcfiimmung. 

3m S^ai^xt 1861 (©. &)m, Sentralbtatt 1861 ©. 833) toie« 
^JJrof. ©d^uljc in 9topo(f batauf l&in, ba§ bte bcfanntc SBirtang getoiffcr 
äWctaHf, namentUd^ bie be« 3^^^^^ ^«f ©alpetcrfäurc jur Umtoanblung 
biefcr ©äure in Stmmoniaf unb fomit jttr Scjtimmung bcr errieten 
bienen fönnc. (Sr fclbft fanb, bag bcfonberß SHuminium unb 92atrium- 
amalgam jur Stebuction ber ©alpetcrfäurc in alfalifci^cn gtüffigfciten 
benufet toetben fönncn. SSeranlagt burc^ bicfc 3Kittf;ei(ung unternal^m 
§crr SBoIf bereit« im SBinter 1862 eine au^fül^rlic^e Unterfud^ung jur 
Prüfung biefcö SSerfal^rcn«, bie il^n ju einigen weiteren Seobad^tungen 
führte. 

$err SBotf fanb, ba§ jene 3WetaKc pd^ fel^r jtoedEmägig burd^ ein 
einfädle« galöanifd^« Slement au« 3^"' «^^ ®f^" etfeften laffen, »eld^c« 
in einer ?öfung bon 1 Z^dt ^[efenatron in 7 biö 8 S^l^eifen SQSaffer, bie 
Stebnction ber @alt)eterfäure ju Slmmonia! abfotut »oUtommen tetoirft, 
fo ba§ man ff Stet bie @alf cterfaurc ate Sfmmoniaf ajotometrif(^ (©. bie[e 

3eitfd^rift »b. III. ©. 112) bejKmmen lann. 

1* 

aWan lötl^et ein 33latt ^vathUd) unb (Sifenbled^ an bcr einen Äonte 
mittete ^im ju einem ©tüdf jufammen. SJon biefem Slatte fd^ncibct 
man bei einer ©alpeterfäurebeftimmung einen ©treifen üon \ bi« 1 ^oü 
33reite ab unb roßt c«, bon bcr Sötl^pcHe beginnenb, in eine ®pixah fb 
jufammen, bag ber eifenbfed^ftrcifen bem S^ntbU6^\ttd}tn paraUcI bleibt. 
S)ie S'öfpgfcit, beren ©al^jcterfäuregel^alt bejHmmt »erben fott, giegt man 
in eine lücitl^atpge glafc^c, löp barin bie angegebene äßenge äc^natroii 
unb tt)irft ba« 3i«*^if^"«I^iw^t l^inein. Die SWünbung ber ^la\ä^t »irb 
mittete eine« ©punbc« t)on bußaniprtem Äautf d^udt öcrfd^foffcn. . ©etoöl^n- 
tid^er ffor! ip feine« geud^tig!ett«ge]^alt« toegen unbraud^bar. 2)er Äattt= 
fc^udtff unb toirb mittete bc« Äorfbol^rer« burd^bol^rt, unb in bicfe a5urd^= 
bol^rung ba« enge JRul^r einer !urjen (al&gefjjrengtcn) Sürctte eingefe^t. 
2)en njeiten S^eil ber Bürette füttt man mit groben ®la«<)erlen, bie 
jubor mit ©aljfäure beucht, pnb. 
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Äurj mif bcm ©incmtoctfcn bcö 3^"'^^^^^'^^^^^^^^ ^" ^^^ aßaüfd^c 
glüfftgleit fängt bicfclbc bei getüöl^nKd^eic 2;enH)cratur an, S35affct(loff 
ju enttoidcln, bcr burd^ btc ^erlenfd}id)t enttoeid^t unb ba« mit fortges 
riffene Slmutoniaf an bic batan ^ftenbc ©aljfäntc abgicbt. SRad^ 6 
W« 8 ©tunben tjl bie SRcbuction t)oIIcnbct. Man jicl^t bic ©^)irafe 
l^cranö, n)afd)t fte über ber ©la^münbung fogleid^ ab, toirft bie ®Ia«= 
^>crlen aud^ mit in bie Sauge unb fegt nun ein ®Ia^ toK bromirter 
Si^fung ton unterd^Iorigfaurem Statten mit in bad ®efag, bad barauf 
mittete ber Äautfd^udfla<)j3en, gerabe fo toie n>ir c^ frül^er bei ben 8m- 
moniatbeftimmungen angegeben, gefd^(offen unb gefd^üttelt toirb. Man 
erl^ält hierbei ben ganjen ©tidtjloff ber ©alpetcrfäure ate freiet ©tid- 
ga«. S)er - abf olute gel^Ier betragt 0,5 bi§ 1 SS., »lit toüäfttn tefe- 
tercn bie folgenben 3^^'^" l^öd^jien« bel^aftet fein Knnen. 

aWan barf bie Settc nii^t ju lange eintoirfen laffen, benn in bie^? 
fem tSfttte fefet pd^.an biefelbe oftmal« 3i"f<>J^^'<^ß/ ^<*^ juflfeid^ 3^"'= 
c^bammoniaf entl^alt, feß an. 

IL äSeflimmungen bed ®a())eterfSurege]^aUed natürlid^et 
SBäffcr, 9iegcn=, S3runncn=^ 5Iw6=/ leid^- unb 

S)raitttt>affer. 

$)ei ber Unterfud^ung ber äßäffer }eigte ed fid^, bag mittete bed 
angetoanbten Serfal^rend ber ©al))eterfaurege]^alt t)on terl^ältnigmSgig 
Heinen Quantitäten SBäffern beflimmt toerben fonnte. 1 unb 2 8iter 
SBaffer flnb genügenb. 3)ie gefammelten SSJäffcr tourbcn mit einer ge^ 
ringen SKenge äetjlall ober STefenatron »erfeftt unb auf einen Meinen 
SRödtfianb eingebunfiet, um toorl^anbeneö ämmonial ju »erflüd^tigen. 
Der JRüdfftanb tourbe barauf in 100—150 SBaffcr aufgenommen unb 
in eine glaft^e gebrad^t, in toeld^er bic ©al|5eterfaure auf bie angegebene 
SBetfe mittete ber 3iw!eifenf<)irale ju Ämmonial rebucirt lourbe. Unter= 
fud^t lourben folgenbe groben. SlIIc 3^^^^" P^^ f^^ 1 Süer ffiaffer 
bered^net angegeben. SDie gefuhbenen äRengen ©tidtgad aUe auf 0* 
rebttjirt. 

A) bejeid^net im SWonat Suli, im Verlaufe einiger SBod^en in ben 
SRegenmeffer gefallene« 9iegentt>affer. Dabei fein ©etoittcrregcn. 

B) SRegen unter jiarlem ©etoittcr gefallen. 

C) SBaffet au6 einem Weinen S^eid^ an unferem ©arten. 

10* 
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Vi li t 

D) d^ >htni au9 ber (Stßer, l^inter un{re« 393ol^ii)mB mterl^atb 
Sei^jjig aufgenommene« SBoffer. 

fi) 5lm 18. 3uli au« ber elfter eSenbafettfl 9ef^ö<)ft. 

F) Srunnentoaffer, beffen SBaffer unter ber Äderfrume bp« gßtber 
in unfrer 9Jal&e im Äie« atjiel^t unb in einem tiefen ötumieÄ p= 
fammenfließt. 

O) SBaffer au« ^rainröl^ren au« ibenad^barten gdbern aD«f[ie§enb* 

©efunben »urben, belogen auf 1 fiiter SBaffer unb unter 9?ebuc' 
tion ber gefunbenen 9Kengen ©tidga« auf 0®, fotgenbe SHengeu: 

dlx. ©titfgae t)on 0» = ©tidfioff = ©al^cterfanipe. 

A. 1,17 es. 0,0014 ®rm. 0,00567 ®rm, (Seh.) 

B. 2,05 = 0,0026 = 0,0098 = (KpO 

C. 3,70 r 0,0046 = 0,0177 = (8a.) 

D. 3,50 r 0,0043 r 0,0166 :: (Sa.) 

E. 3,06 = 0,0038 = 0,0146 :: (S<5|i.) 

F. 4,20 = 0,0052 = 0,0200 = (SaO 

G. 3,90 = 0,0048 = 0,0185 = (Lm.) 
3Bir erinnern l^ierbei baran, bag naci^ ben frül^eren SSefümmungeu 

bc« Ämmottiaf« in bem Siegen unferer ®egenb (®b. 111. @. 127) fcd^ 
meift ein &t^ali )>cn 2 SRiUiotttetn ergab. S)en S^f)ltn A. unb B. 
3ufoIge, bürfte angenommen »erben, baß ft^ ungefähr efcenfoüiel ©ticf- 
ftoff in gorm Don ©atpeterfäure al« in gorm üon äwmonia! in ben 
Siegemoäffern üorftnbet. 

®er ©el^alt an ©tidtfioff in ber ©efialt be« ämmoniaf« in bem 
Srunnen=, tdö)^, gtuß^ unb 2)raintoaf[er betrug nad^ ben früheren ©e= 
ftimmungen etwa« weniger al« 2 SWittiontel. SBie Dorftel^enbe Za- 
Bette jeigt, entölten blefeften SBaffer ein größere« Duantum ©tidjlpff 
in gform \>on Salpeterfäure. 

!j)a« SSrunneni^affer jeigte fid^ in biefem 3a^xt, toie in ben fcei^^ 
ben t>erf(offenen, ammoniaffrei, b. 1^. in 2 Sitern toar jebenfaH« nid^t 
eine 0,1 SS. ©tidga« entfpre(i^enbe SKenge Stuimoniaf. ?)aaegen i% 
toie 9?r. F. angibt, fein ©el^alt an falpeterfauren ©aljen nid^t unmerf= 
liäf unb baffel6e gilt öon bem 2)rainU)affer. 

m. 97atürU^e« äSortommen 'pn @al))eterf$u.re in 

ädererbcn. 

Unterfud^t mürben in ^jug auf il^ren natilrlid^en @e]^a(t an 
@alj)eterfäure 
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1) eine Kdfeterbe bbtt einem getbc bcS SKodfern'ft^ch ®vLkü, iai 
nimxiitiiat nac^ bem fiufnel^mcn eine« flr5^erett SJottatl^ed (Srbe mit 
ftmijSflfc^em Äaigta« fcefäet itnb afe ©iefe ju !Eünöttn88t)erfttd^eh Be= 
rtufet »urbe, bie fpäter mttgetl^eift »erben foBen. 

©er SSoben tjl fanbiger ?e^boben, üon berfetten Sefd^affenl^eit, 
rite il^tt bie med^anifti^e änal^fe, 33b. III. ©. 211 , angegeben f^ät, fo 
ba§ feint Sigenfd^aften nad^ biefev Stnal^fe kurtl^eilt toerben Kmten. 
aBaffer^attenbt traft = 38 6i« 39 6Jrm., b. 1^. 1 00 grbe l^alteti 38 
m 3'9 @rm. Soffer foweit fep, baß baöon niij^f« tttel^^r atlSuft. gnt= 
t^n 3 !ßtoc. l^umofe Stoffe unb 4 ti« 5 ÜKiÜiontrt burd^ SBaffer nid^t 
an^jidlBare« fimmontof!. 

2) SWoorerbe au« ber ©egerib »ort Sitcnburg. 2^orfBraune florfige 
(Srbe mit toiel Duarjfanb untermengt (^aibeerbe). SBafferl^atteubc 
Rraft für 100 erbe = 163 (Wlf.). C>umu«gel^alt = 12 ^roc. (Kp.) 

3) SWcorerbe t)on Köfd^Ii^ (4 6i« 5 ©tunben t)on SÄötfern). Jorf= 
braune iÖJoorerbe toon 119 n^afferljfaltenber Sraft (Wlf.) unb 18,0 $roc. 
$umu«gel^a(t (Lm.). 

4) SRuffifd^e ©d^toarjerbe, erl^alten burd^ ^errn <B^Up^t ((gntbedter 
be« nad^ il^m benannten ©alje«) ju 9Wo«fau. ©d^toarje l^umofe fein 
j>uteerige ßrbe üon 7 ^roc. ^umuögel^alt. (Kp.) 

5) 9tufftfd^e ©d^arjerbe^ erl^alten mn ^errn ®el^. Stegterungds 
ratl^ Dr. 9teuning uitb ))on bemfe(ben auf feiner 9teife im ©mmtter 
1862 im ©d^arjerbebifiricte Stugloub« gefammelt. ©d^toarje &be in 
ruttblid^tn hörnern Don 9,0 $roc. $umu«ge]§alt. 

Äejfigtid^ ber ttnterfnc^uitgen m<tg, um Sieberl^olungeft ju erf^jaren, 
bemerft »erben, bd§ i?on jeber Srbe ein gr^ere« Oüarttum tuftttodfen 
in eine gro^ gtSferne glafc^e (itftbid^t eingefd^Ioffen toutbe, nad^bem bie 
Srbe bUTd^ »ieffad^c« ©ieben mBgfid^fi gleid^förmig gemad^ »orben. 
Dann »urbe ber SBaffergel^alt benimmt, unb biefer ©el^aü, er betrug 
7 bi« 14 f roc, fiet«, bcjftgltd^ be« Ouantum« 3B(tffcr, ntit bem eine (£rbe 
b^^anbcft tmbett foBte, berüdffid^tigt. aSo in f?oIgenbem für biefe« 8e^:= 
Wre mt gerabe Änjal^I SS. ober gerabe 1 Siter angegeben ifl, »urbe 
bei bet Sttbett bie in ber Srbe entl^altene unb mit ber »erbünnten ©Sure 
bajügebtlftd^te SBoffermenge abgejogen. 

@4 fiöö ferner üi>tau«gefd^idtt »erben, baß e« fld^ bei biefer Slrbetl 
o^nf Ww^aT^ i«igtt, baß bie im SBoi^en entl^altene ober abftd^tüd^ 
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l^tneittjctrad^tc ®alj)ctctfäurc flc^ mit bcti in ber ffirbe ctttl^altenett 
äafen »etbinbct unb in feinet Seife Don ber gläd^enatttaction affidtt 
toirb. I>ie ©alpeterfäurc uutetfd^cibet fld^ l^ierin toefentttd^ t>ott ber 
^^o9p^ox\&Vixt. Die ganje SRengc ®al^)eterfäute, bie man in eine 
(Srbe gekad^t l^at, lägt fid^ nad^l^et toieber audn>af(^en. 

anbererfeiW flellte e« fl<i^ l^erau«, bag man bie SRebuction ber 
©al|)eterfanre ju ammoniaf burd^ Sintoirfnng eine« ^xnlA^meUmenM 
ouf falpeterfaure ©atje in attalifd^er glüffigleit nid^t bei ©egerttoart 
ber Srbe öornel^mett bar f. iDer ©d^Iamm, ben bie Srbe in ber ^lü^- 
figfeit bilbet, l^inbert bie Sintoirlung M Tltiaü^ anf bie in il^r unb 
ber Stüffigteit t>ert]^eilte ©änre bermagen, bag man jiet« ju toentg ber= 
fetten flnbet, fall« man bie Srbe nit^t öorl^er entfernt. 

!Die 95e]^anbtunj ber Srben bel^nf« ber ©al^jeterfäurebeflimmungett 
toar im Allgemeinen folgenbc: 

Onantitdten üon 1 00 ®rm. biö 2 Stgtm, , je nad^ bem, fpccictten 
^totd ber Unterfnd^nng tonrben in eine glafd^e gebrad^t unb mit fo 
t>xti ©affer fibergoffen, ba§ biefcö mit bem in ber Srbe öorl^er fd^ott 
enthaltenen eine gerabe änjal^l SS., je nac^ »cbürfnig 400, 500, 1000 
unb 2000 ®rm. betrug. 2ttan fd^ütteft bie Srbe bamit, tagt bie Srbe 
abfegen unb jiel^t barauf einen bejlimmten SJrud^tl^eit SBaffer, fei bicfcr 
bie §älfte ober ein SSiertel, fo Har afö tl^unlid^ ift, ai. SBo bie 2ö= 
fung bei mutl^maglid^ fel^r geringem ©alpeterfäuregel^alt ein grogc« 
fflotumen ^t, bunjiet man ben abgejogenen jur Unterfud^ung beflimmtcn 
Z\)txl berfetben ein, too jugleid^ ein Smmonialgel^alt öor^nben, fügt 
man beim äbbunfien Äalll^ijbrat ober äe^natron Ij^inju, bringt bie Stüffiß= 
leit auf ein SSotum öon 100, 150 ober 200 SS. unb unterwirft ^c nun 
ber 33e]{>anblung mit bem 3iwMfeneIement unb benimmt nad^l^er ba« er= 
jeugte Slmmoniaf. ' 2)ie gefunbene ättenge toirb bann mit 2 ober 4 
multi^)ücirt, um ben ©efammtgel^aü ber jum Slu^jiel^ett ber Srbe an^ 
getoanbten glüffigfeit au erl^alten. 3n fold^er SBeife fmb bie folgenben 
©epimmungen gemad^t, bei beneu toir bie angeloanbten 9[r?engcn Srbe, 
bie gefunbene auf 0» rebucirte SWenge ©tidtga« in SS. unb bie bar= 
nad^ bered^nete SKenge ©alpetcrfäure in ©rammen angeben. S« fei 
noc^maU ivieber^olt, bag ba« SBaffer, toeld^e« fal))eterfaure @al}e au9 
ber SldCererbe auPfi, ba« in berfelben entl^ialtene Smmoniaf nid^t mit 
auöjicl^t. SWcl^rfad^e Prüfungen ergaben Stefultate toie frül^er, b. 1^. 
»or S3el^anblung M toäffrigcn Slu«jug« mit bem 3iwWfenelemente 
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gieit berfcttc Beim ©d^üttctn mit bcr bromtrten Sofung »om untctd^to^ 
rigfaurctt Siatton fein ©tidga« au3. 

®<>alte A gicfit bie auf 100 @xm. lufttrodene (grbc Beted^netc 
SWenge ©ticfga« »on 0<» in Snbitccntimetern an, 
spalte B biefetbe 2Renge in ©rammgeiüid^t. 
^palit C bie batnac^ beted^ncte SIßenge ©atjjeterfäure. 
®)>alte D bad jur Untetfud;ung angetoanbte Ouantum Srbe. 
S)ic Erbe I. entl^iclt 7—8 ?roc. 2Baffcr. ■ 
= = IL = 19 = 
= c IIL = 14 = = 

= :: IV. :: 7 = » 

= . V. = 7 = 

A. B. C. D. 

I. «deretbe aKöcfexn 1/1 0,0015 ®rm. 0,006 (600) (Wf.) 

II. aKoorerbeffiilenburg 6,2 0,0079 = 0,030 (300) (Wf.) 

III. 5Woorerbe Äöfd^Uft 5,0 0,0063 = 0,024 (500) (Wf.) 

IV. u. V. S)ie tufftf<](|en ©ci^toarjerben entljielten auffattenb wenig, 
nämli(i^ nur 0,0002 6i« 0,0006 ©alpeterfäure in 100 Steilen Erbe. 

IV. SScrl^alten ber (Srben ju ©al<>cterfäute. 

95ei ben SSerfud^en, bie unter biefer JRubrif 6ef(i^riekn »erben 
füllen, töurbcn »erfc^iebene SKengen (Srben mit SBaffer übergoffen, toor= 
ouf man au^ ber ^i})ette ein angemeffene« Ouantum einer fel^r t)er= 
bünnten ©alj^eterföurclöfung l^injufliegen Iie§. SWan fd^üttelt bie (Srben 
^uftger unb lägt fie ))erfd^iebene ^tittn lang bamit (leiten. @nbU(i^ 
»irb, nad^bem bie (grbe fld^ atgefeftt l^at, ein 6e!annter 33ru(^t]^eit üon 
ber glüfftgfeit abgejogcn, in biefem ber @al}>eterfäurege]^alt Beflimmt unb 
barnad^ ber ber ganjcn glüffigfeit bered^net. 

aSei biefen SJerfud^en braud^en toir nur ben jur (£rbe l^injugefefeten 
©tidftoff in SS. l^ier anjugeben, baju benjenigen, ber in ber (grbe tjon 
Statur nac^ ben in vorigem äbfd^nitte angegebenen SJerfud^en entl^alte= 
neu, l^injujuabbiren unb bie ©umme mit bem JRefuItate be« SJerf ud^^ 
jufammenjufleffen. 

SBir tooKen inbeffen einen SJerfud^ ber Art al« S3eifj)iel au^ffil^rlid^ 
mittl^cilen : 

1. SSerfud^. 1 tgrm. (Srbe, ba« nad^ ^errn SBotf^ S3eilinimung tjon 
3?atttr eine 11 SS. ©tidfga« üon 0« entfpred^enbe aWenge ©al^eterfäurc 
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yii% ixmU mit 1 Sitei: VM^, loovitt 50 S€. <£ti))etetfiiuxe enC^olien 
toatctt, üBcrgoffcrt. Scfetctc gaB t>on 10 S<5. bdm litfitt» 12,4 i£S. 

11 -|u 62 = 73 6©. (Stidtflä« 

in Sorm fotfctcrfaurer ©aljc mit jenem Ouantum Srbc in Setffl^tung 
geBrad^t. 

9?adfl SSeriauf tjon ati^t S^agen tourben 150 SS. ober ber 6,7 Sl^eil 
ioott bet glüfftgfeit über ber Srbc abflegoffen, mit bem ^\Viitx]txititmtx\it 
unb äefenatron Belj^^nbelt unb ba« gebilbete Stmmoniaf ate ©tidftoff Bc= 
ftimmt. (Sd tDurben gefunben 

in 150 es. ber göfung 10,3 etiifloff 4)on 0^ 

Scre(]^net man nad^ bcn obigien S)aten. ben ju pttbenben ©ti(fjioff= 
gcl^alt = g, fo crl^altman, mit einanbcr »erglid^en, bie Beiben SBertl^e: 

33}ieber jefunben : 3n ber Srbe ent^müen: 

10,3 es. ©titfjioff. 10,8 ee. ©tidfloff. 

SKait fielet, bie ®alt)eterfäure läjit fld^ ait4 bem ^oben gang ta>ieiDer 
au^Oifd^en. 

Die« 35er]^altett jcigt fid^ Bei t)ielcn t)on un« angefiettten SSerfnd^en. 
SBir tooHen in gfo-Igettbcm bie SWobifkationtn Befd^rciBe«, unter benen 
XQxx bie ©cil^)eterfaure auf öerf<i^iebenen 33oben l^aBen eintoirlen toffen, 
unb unten in einer laBette bie SRefuttate jttfammenpefien. 

2. 35erfud^. 2 Kilogramm Sltfererbe BlieBen toier SSSod^cn mit 
1 8. SBaffer, »orin 50 SS. berfelben ijerbünnten ®al^>cterfänre (10 62. 
eäure = 12,4 SS. ©tirfga« »on 0^), in iBeröi^rung. ©ie ©ii(!= 
fioffbefÜmmung mit ~ ber ^lüffigleit an^gefül^rt gab 10 SS. ©tidfgo«, 
üon 00. (Kp.) 

3) 100 ®rm. «rfererbe BKeBen jtoei Jage lang mit 20 SE. ©al= 
j^eterfänre unb 500 aßaffer in Serül^rnng. ©tidjloff Befiimmt in \ ber 
göfung = 4,8 es. (Seh.) 

4) 100 ©rm. Srbe mit 20 SS. ber titrirten ©alpetcrfäure unb 
500 Gaffer einige Soge lang fiel^en gekffen. ®er ©tidtftoff Bejitmmt 
in \ ber Söfung 4,3 SS. (Sa.) 

5) 100 ®rm. (grbe mit 10 SS. ber titrirten ©äure unb 400 6e. 
993affer einige STage lang {teilen gelaffen, gaB Bei ber 39e{ltmmun^ mit 
\ ber glüfPgfeit 3,7 SS. ©tidga«. (Lm.) 

6) (Sin eBenfo aufgeführter Serfud^ genau baff^IBe Stefultat. 
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7) 3)cr foljettbc SSctfud^ ift in anbcvct SBeifc angcßeCtt mit ber 
3i[fcft(]^t ju prüfen^ ob anä) größere SDiengcn öon fö(^)ctcrfaurett ©aljc», 
bie in einen ^ben ge(ta<i^t toorben, fttl^ looUftänbig bntdl^ äBaffet toieber 
au^toafd^en laffen. 

600 @rm. Sfdtcrerbe tmirben mit befüHittem SBaRer an^mald^tn, 
babei f^iepd^ mit S33affer gcfättigt unb auf ein naffc« giltct gebrad^t. 
3Äan läßt aUxcp^tn, biö !etn SBaffer mz\}x abfließt 

9iun goß mau eine 3l?if^/ung t)on 50 ÜS^. ber titrirten @a()^etet' 
fdurelöfuag mit 150 m. SBaffet, alfo genau 200 m. SlüfflgleU, naä^ 
unb nad) anf bie @rbe unb fing bie abtoufenbe ^lüffi^it im Bulben 
toiebet auf, (£« floffcn genau 200 SC tineber ab. 

^iernaci^ goß man nad^ unb nad^ nod^matö 200 (S!(S. befiitticte« 
2ßa{[ir anf bie @vbe unb mif^te ba« ablaufenbe ^f[ex mit bem erjteren 

JU 400 es. 

Win Siettet boi^on n^utbe )ux ^xüfung auf ®egenti>att i&on Hm- 
moniaf V)crto>awbt, baö t>ölHg fel^Ite. 

©n anbete« SJiertet biefer SDiifc^iuttg gab bei bet Slnal^fe auf ®afc 
fetevfaure 12,8 ©tirfftoff öon 0». (Wlf.) 

8) Diefer SJerfuc^ ift. äi^ßd^ bwe ber vorige unb ju bemfelben 
^tä angepeilt. 

500 ®tm. Sldferetbe toerben erfl mit befiiairtem SBaffex au«ge=: 
toofd^en unb l^ierbei mit SBaffer gefättigt, bann t)em gilter genommen 
unb mit 50 (SS. ber titrirten Siilpeteifämelöfung angerül^rt 92ad^ 
33evlauf einiger Sage ber Sintoirfung toarb bie Srbe mit 760 SS. 
beftiKirten SBaffer« gemifd^t unb bie SKifd^ung auf« gilter gebrad^t. äWan 
ließ 800 es. giftffigfeit abtroffen. ?<H> SS. biefer gföfPgfeit tourben 
iur älmmonia!be|limmmtg loertoanbt. @« fanb ftd^ {eine ®^r ba)>on, 
fßbatb alfo bie ®al})eterfäure pd^ mit ben fi^en SJafen be« Sobcn« t>er= 
biinben ^at, tritt pe aud^ ettoa gelöped Stmnu^niaf an ben äSoben 
tticber ab. 

Ättbcre 200, alfj) | be« ©anjen, tuurben nad^l^er mit Siatron Jjer- 
fejgt, ber äSel^anblung mit bem ^inUx^tntkmtntt au«gefe|t unb barnad^ 
jur ©ol^jjeterfattrebepinwnuttg gefd^ritten, aWa« erl^iett 15 SS. ©tidf« 
ga«. (Wlf.) 

9) (Snbitd^ mucbe nod^ ein äJcrfud^ gemad^t, bie in ben Srben t)on 
92.alur eutl^tene SKenge ©olt^eterfäure einmal in §orm eine« ©olje« 
boi^u^eHen,. um pd^ bixect baioon ^u überjeugen, baß ber Wixptx ber bei 
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toet Sel^nblung mit bem ^i^'^if^n^i^tnente Xntmontal )6i(bet, and) tDirtlit^ 
®alpeterfäure fei. 

(£d tDurben }u bent Snbe 2 J^gvm. tldererbe mit 2 S. Sßaffet naö^ 
unb na(i^ audgctoafc^en , bad Sßafd^tüaffet mit reinem ^e^bar^t einge= 
bunflet. Sfad^bem bie glöffigfeit bereit« auf ein Heine« S3oIum flcbrad^t 
toor, löurbe ber überpüfflgc Sarljt burc^ Äol^^lenfäurc an^tfaüt, bie 
Slüffigfeit flltrirt unb jur Irocfne toerbunftet. 

2Kan erl^ielt einen JRücfftanb üon 0,565 ®rm. ©aljen (33ar^t=, 
,fat!= unb Kalifat}). Sin abgeiDOgene« Ouantum t)on 0,094 ®xm. mit 
ber 3inWfenf)}iraIe :c. bel^anbelt, lieferte 7,5 ©ticfga«. ffi« betragt bie« 
für bie ©efammtmenge be« ©aljrüdftanbe« 45 ß^S. ober 0,0567 ®rm. 
©tirfftoff. 

«u« 100 ®rm. Srbe fmb biefer »efiimmung jufolfle 0,0118 ®im. 
@al))eterfäure au«ge}ogen. 

45 es. ©titffla« pro 2 Rflrm. beträgt für 100 ®rm. Srbe 2,25 (SS", 
©titfga«, bie« ifi bopfelt fo mi, al« biefelbe Srbe im Srül^jal^rc, teo 
i^r natürliti^er ©el^alt an ©atpeterfaure ermittelt Sorben toar, betrug. 

SBie fd^on eingang« crtoäl^nt toorben, fann man bei biefen 93es 
(limmungen einen ^^l^ter öon 1 (5(5. maä^tn, inbeffen tonnte bie (5rbe, 
bie unter bem 2)ad^e be« ^aufe« aufbetoal^rt, »ofelbft bie 2^emj)eratur 
öfter« jiemlic^ l^od^ ftieg, aud^ tl^atfäd^lid^ reici^er an ©alpeterfäure ge- 
toorbcn fein, ba bie ßrbe bem l^uftjuge ununterbrod^eu au«gefefet toat 
unb fomit au« ber Sltmofj)^re ämmoniaf aufjune^men ©elcgenl^eit ge- 
nug l^atte. 

S3erfu(i^e mit ÜKoorerbe (t)on Äöfd^life). 

Die folgenbcn Serfud^e ftnb ganj al^nlid^ lote bie oorigen unb mit 
berfelben titrirten ®alj>eterfaure (10 (5(5:. = 12,4 ©tirfga« toon 0«.) 
ju bem ^ttiid angefteHt, um ju ^)rüfen, ob bei ©egentoart groger SWengen 
l^umofer ©ubftanjen bie ©alf eterfaure anber« ftd& Derl^ielte, al« ju einer 
^umu«armen Sldtererbe. S)ie (£rbe entl^ielt 14 ^roc. SBaffer, »eld^e äBaffer^ 
menge bei ben SSerfud^en flet« mit berüdffid^tigt tt>orben, bei ben folgenben 
angaben aber gleid^ mit bem nod^ ferner l^injugefefetcn SBaffer jufammen 
angegeben ift. 

10) 500 ®rm. SWoorerbe tourben im Sridfeter mit bejiitlirtem SBaffer 
au«getoafd^en, bann in ein Sed^ergla« gebrad^t unb mit 50 €(5. ber 
titrirten ©at^jeterfäure gemif d^t, einige 3^^ i» Setül^rttttg gelaffen. 
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SKatt fe^t no(^ 750 SS. SBaffet baju uttb fUttitt. !£)a« Sttttat bon 
ber t)or^er mit SSJaffcr gefätttgtcn (Stbc Betrug 800 SC. 3toct 93c=r 
ftimmungen gaben folgenbe äBertl^e: 

a) 200 S6. ober | be« ganjett SHtratc« 12 SS. ©ttdga« t)Ott 0«. 

b) 200 Se. r = 13 CS. :: = = 

SRan lieg nun nod^mald 400 SS. äBaffev burc^ bte Srbe fliegen. 
100 SS. ober gleic^fatt« ba« »iertel gaben no(i^ 2 SS. ©tidpoff. S« 
toutbcn alfo im ®anjen toiebergefiinben 

a) 14 SS. ®Hcfga«| 

b) 15 SS. ©tidgaöf ^ ^ 

11) 100 @rni. berfelben aWoorerbe würben mit 500 SBaffer unb 
100 SS. ber tittirten ®al))eterfäure ac^t Xage lang in SSerül^rung 
gelaffen. 

aaSiebergefunben in 50 SS. ober -^ ber glüfflgteit 9,4 SS. 
©tirfga^. (Seh.) 

12) 100 ®rm. SKoorerbe tourben mit 10 SS. ©alj^etcrfäure unb 
mit fo ml aaSaffer; ba§ bie ©efammttoaffermenge 400 SS. au^mad^te, 
bret läge lang in Serü^rung gelaffen. 

S« tourben Don ^ ber glüffigfeit toieber er^tten 3,74 SS. ®tt(I= 
ga« Don 0«. (Lm.) 

13) 100 ®rm. äKoorerbe, ebenfo toie »orl&itt bel^anbelt, aber fünf 
2age lang mit bem falj^eterfauren SBaffer in Sertil^rung gelaffen. 

SBiebergefunben in | ber glüffigteit 4,25 SS. üon 0\ (Lm.) 
Sei SBieberl^olung ber SSejlimmung mit einem anbern Siertel tourbe 
biefelbc SKenge erl^alten. (Lm.) 

14) 100 ®rm. äWoorerbe üon Äöfc^^lift blieben fed^« Sodben lang 
in einem Derfd^foffenen ®lafe mit 20 SS. ber ©al^jeterfäurelöfung 
unb 400 SS. ®efammttoaffermenge [teilen. SRad^ SSerlauf biefer 3^it 
tourbe ber Onl^alt in ein grSgereö ®efa§ gef»5filt, mit nod^ 600 SS. 
Saffer burd(^ flarfe« ©d^ütteln gemif d^t, unb barauf in 200 glüfftgfeit 
bie ®alt>eterfaure loieber befÜmmt. 

S« tourben gefunben in 200 ober ^ ber ganjen glüffigfeit 3,2 SS. 
©tidtga« oon 0». $>ier l^at alfo ein SJerlufi fiattgefunben. (Kp.) 

15) 100®rm. rufftfd^e ©d^toarjerbe tourben mit 20 SS. ber®alpetcr= 
faurelBfung unb 1 8. ®efammttoaffermenge ad^t 2age lang in Serül^rung 
gelaffen. 
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yUaif 9er lauf biefev ^eit \tmhtn in 200, a\t in ^ ^tc c6^ 
goffenttt CHüfftgleit bie @al|xteifauve 6€{itnttttt nnb mtf^rgcfltn)^etl 5 (SS. 
©tidffla« t)on 0^. (Kp.) 

16) 500 &tti\. betfelbcn Srbe blieben eitlen SKonat lottg mit 
20 S6. ber loerbünnten @al)}etetfäure{cfung unb 1 S. @9famtnlleaffet= 
menge in Scrül^rung. ] 

SOBiebergefunbcn 3,4 (Ed. in i = 200 SS. bet abgejöflenen 
Sofung. ^ier ^ot atfo ein SJertup flattgefun^en. (Kp.) 

2)ie rütfflanbige (Stbe njurbe bcfiJl^cttb auf Stnmicniaf un terf ud^t^ ba 
möglic^ettceife bie ®alfete«fäure jn äfttintontof rcbucitt fein fcnntc. 

G« tüurben aber in bem ganjttt Üiürfftetibe bet \Srbe nur 2 5KiBi= 
ankl Kmmcniat aufgefunbat^ unb ba^ ifl tl^ nfttürUd^er &tf^aU^ (Kp.) 

V. $er]^a(ten ber (Srben ju ©alpeterlöfung. 

jDurd^ bie folgenbe 9Jerfud^«rei]^e fotttc ge)3rüft toerben, ob bie ©alj>etcr- 
fänre, toenn fie an eine 93afe gebunben, in ben ©oben gelangt^ bie üon 
(efeterem bnrc^ Städ^enattraction gebunben toirb, toie e« üom Sali be- 
fannt ifl, bie Säure benncc^ au«h)afd^6ar bleibt, fei eö, baß fk baö 
Äali nid^t obgicbt, ober baß ber fialifaljjeter mit Srbfaljen he» 83o= 
ben^ fid^ umfcfet. 

SSSir arbeiteten mit einer ©al^jeterlöfung, bie burd^ Stuf löfen ber 6e= 
red^neten SWengc gefc^moljenen @atpeter| fo l^ergcfteDt tt)ar, baß fie genau 
cbenfoüiel ®alj)eterfäure entl^alten mu^V toie bie bei »origen SJerfuc^en 
angen?anbte SKenge freier ©aljjeterfaure beträgt, b. 1^. 10 ßS. ©afc 
peterBfung gaben nad^ ber Stebuction ber @alj)eterfäure ju Ämmonia! 
12,4 m. ©tidtfioff üon 0^ 

S33ie bei aüen t^orlgen S3erfitd^en ift aud^ bei biefen bie in ber ßrbc 
entl^altcttc SKenge SBaffer mit berüdfftc^tigt, b. 1^. ttjo bie Srbe j. 35. 
7 ^roc. Saffer entl^ielt, ftnb, too man fie mit 10 S6. ber ®alpekx= 
lofung unb 400 SBaffer bel^anbelu tooKte, tl^atfäd^Iid^ 383 (SS. ÄBaffer 
angetüanbt, in golgenbem ifl immer bie ©umme bc« »orl^anbenen fS^tx^ 
jufammen angegeben. 

17) 100 ®rm. «dfererbe 10 GS. ©at^jetcrlöfung, ©efammtmenge 
ber gfüfPgfeit = 400. gintoirfung fünf Sage. 

(Sd würben ta^iebergefunben in i ber Süfung 

3,98 es ©tidtga« ton OK (Lm.) 
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18) lOO O^m. Mererbe mit 25 Qd. e<ih^^W^m% unb 500 SS. 

0^ (Sä.) 

19) ö« »Httjen 100 ®xm. gtbe mtt 20 66. bet @aIj?it«tKfung 
i« 400 66. SSJaffer jt»ei K« öd^ Sage, alfc i&crfc^be« laitge i» löc» 
xü^tuuQ gelttffm unb nac^^ct We ®alt)^terfä»re m ber IJSiftc bet SÖffifl« 
feit ftefÜmmi 

hierbei tourben in ber ^&t\te teicbetgefunbe«: 

9?ad^ 2tägigcr Sintoirfung 11,1 66. gtidga« üon 0». 

4 = = 13,6 = = = = 

6 = = ia,9 = = = ;: 

8 = :: 13,4 = = = = (Sa.) 

20) 20O ®xm. betrfd^n 6rbe mit 50 66. <S<it))etetUfttng «kt^^ 
goffcn, mit 800 Oefammtmcnge ©affcr meistere Sage lang i» ©«* 
tül^rung gelaffen. 

SBicbcrgefunben in 160 66. = i bc« ©anjcn 12,8 66. ©ticfc 
fioffga? öon 0». (Wlf.) 

21) 500 ®vm. Stdfeijerbe ntit 50 ^6. berfclbcn ©atpeterlöfung 
unb 800 66. ©efamtntwaffcTmengc mel^r^rc Sage l^inbutd^ fic^anbclt. 

3n I = 160 66, ipiebcxgcfunbcn 12 66. ©tidga« O». (Wlf.) 

Scl^anbtung bcr äRoorerbc mit ®al^)cterlöfttng. 

%%) 100 ®w. äRDPwbc mit 20 66. ©alpctcrlöfmia imb 800 
®rm. ®e[ammttöaffermengc bel^anbclt. 

3n bet i^älftc »jkbergefunbtti 11,2 ©tidga« üon 0*. (S».) 
23) 500 @nn. a){t)overbe tt^utben mit 50 66. ®id^teiä5fitiig 
be^cuibett, sad^beot b^efellbye t>oxff^ auf bem Sirid^ter au^gekvoifd^en utb 
mit fo t)iel SSaffer, ^{^ {k loetmwge i^et tDaffer^altenben £cftft banb, 
gefit^ topiten kDCtr. 3lii^ (ängevem Stellen tonrbe biefetbe mi) «nb 
tta(^ a) mit 500 66. 325affer unb nad^l^er nod^mate b) mit 500 
SSBajfeif übcrgoffen. 

6« toutben »icbergefunbcn in a) 500 37 66. ©tirfga^ 

b) 500 22 66. 

59 66. (Wlf.) 
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S)a bie üetfd^iebenen (Srbett fi<^ )u fialifa]()>ete]rl9fung im ©runbe 
eienfo koie }u freiet ®al))eterfaure üerl^ielten, fo fönnen bie 9tefttUate 
ber Reiben legten $erfud^9reil^en l^ier nad^trägtid^ jufamtnengeflent n>erben. 

3uT Seurtl^eilnng ber Siefultate finb etforbeilid^ bie in <Bpaltt A. 
angegebenen äRengen ber mit ©al}>etcrfaure belj^anbelten Srben; B. bie 
in einem Srnd^tl^eUe ber gonjen ^fftgleit n>iebergefunbenen SDtengen 
©alfeterfäure, nad^bcm biefelbe einige ^dt auf bie ßrbcn eingetoirft 
^atte; C. bie nad^ bem ©el^altc öon 12,4 6S. ©tidfga« t>on 0® m 
10 es. ©al^jeterfäure, toie ®al})eterröfung für bcnfeifcen SSrud^tl^eil lbe= 
ted^nete SRenge ©al))etcrfäure + ber in ber Srbe ton 9?atur entl^at 
tenen SKenge berfelben ©äure; D. bie ©umme ber in ©falte C. ange= 
gebencn ^a'f^Un, pe brüdft biejenige SWengc ©alpeterfdure ciu^, toeld^e 
man für ben gatt l^ätte toiebcrfinben muffen; baß bie @rbe gar feine 
©olfeterfanre jurüdbel^ielt unb bie ^ejlimmung ganj fel^Ierfrei an^vi= 
fftl^ren toSre. 



A. 


B. 


C. 


D. 


@tm. 


(se. 


(£«[. 


es. 


1000 


10,3 


9,0 + 1,6 


10,6 (Kp.) 


2000 


10,0 


9,0 + 3,3 


12,3 (Kp.) 


100 


4,8 


4,9 + 0,2 


5,1 (Seh.) 


100 


4,3 


4,9 + 0,2 


5,1 (Sa.) 


100 


3,7 


3,1 + 0,2 


3,3 (Lm.) 


100 


3,7 


3,1 + 0,2 


3,3 (Lm.) 



1) tldetetbe 

2) biefetbe 

3) biefelbe 

4) biefelbe 

5) biefelbe 

6) biefelbe 

7) biefelbe 600 12,8 12,4 + 0,0 12,4 (Wlf.) 

8) biefelbe 500 15,0 12,4 + 0,0 12,4 (Wlf.) 

10) ntmimbe 500 i4,o 12,4 + o,o 12,4 (Wif.) 

11) biefelbe 100 9,4 10,3 + 0,5 10,8 (Seh.) 

12) biefette 100 3,7 3,1 + 1,2 4,3 (Lm.) 

13) biefelbe 100 4,3 3,1 + 1,2 4,3 (Lm.) 

14) biefelbe 100 3,2 5,0 + 1,0 6,0 (Kp.) 

15) »ttff. «^toatjrrhe 100 5,0 5,0 + 0,1 5,1 (Kp.) 

16) biefelbe 500 3,4 5,0 + 0,3 5,3 (Kp.) 

17) »(fererbe 100 4,0 3,1 + 0,2 3,3 (Lm.) 

18) biefelbe 100 6,4 6,2 + 0,1 6,3 (Sa.) 
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A. B. C. D. 

®rin. m. iSC. (£(£. 

19) adererbc 100 13,4 12,4 + 0,5 12,9 (Sa.) 

20) bicfclk 200 12,8 12,4 + 0,4 12,8 (Wlf.) 

21) biefctte 500 12,0 12,4 + 1,1 13,5 (Wlf.) 

22) aWoombc 100 11,0 12,4 + 3,0 15,4 (Sa.) 

23) biefetfcc 500 59,0 62,0 + 0,0 62,0 (Wlf.) 

@ö ctgiett fi(^ au8 biefcn S3etfuä?en mit ©id^erl^eit, baß bic \aU 
pctcrfauren ©alge, btc mit glüfftgfeiten in bic 3(cfercrbc gelangeit unb 
e6enfc, ba§ freie ®al^)cterfäure , mit ber man eine @rbe au^jiel^t, ganj 
«nb gat toieber au«getoafdj^en »erben Knnen. 

ijrei ju einer 6rbe l^injugefefete ©alfeterfäure, »enn jte fo fange 
mit ber Erbe in SSerül^rung bteifct, bi^ fie gefattigt \% \}at gar fein 
Sati ober bo(^ nnr !anm bejHmmbare SWengen baöon unb faft nur Saß 
aufgenommen, toie toir fpater in einer anbem Slb^nblung jeigen tooHen. 

SBei ben l^umu^reid^en Srben l^at ftet« ein merHid^er SJerluji jiatts 
gefunben. Sji bie« einer Sinioirfung ber organifd^en ©utftanj auf bie 
©aure jujufd^reiben? 

SKöglid^, bag 6ei fold^en Erben bie Unterfud^ung^metl^obe ben 5)ienji 
»erfagt. 3nbeffen muffen toir I;injufügen, baß alle biefe ]^umu^reid)en 
Srben ^ugleid^ aud^ einen beträd^tlid^en ©el^alt an burd^ ©Suren lU- 
lid^em ©fenoj^bl^^brat entl^ielten. 

®ie SUbung loon bafifd(|=foIpeterfaurem ©fenoj^b toürbe ba« SJer^ 
fd^ioinbcn eine« Sl^eite« ber ©alpeterfäure ebenfoiool^I erHaren, unb fatt^ 
bie ©egentoart toon ©ifeno^^b baju -tciträgt, ba« Slmmoniaf 5U t}er= 
brennen, jugleid^ aud^ öon bem SJerlufte eine« Sl^eiÖ beö Slmmoniate 
Sied^enfd^aft geben, ben man mitunter erleibet. 

VI. SJerl^alten beö fal<?eterfauren Smmoniald ju t>er* 

fd^iebenen Srben. 

SDiefe SJerfud^öreil^e entf<)rid^t ber testen ber in SSorfiel^enbem be^: 
fd^riebenen. 2)a ba« Slmmoniaf fid^ mit ^illfe be« ajotometrifd^en SJer^ 
fal^renö aud^ in ber rüdtjiäubigen (Srbe aufpnben läßt, fo l^atte biefe 
»erfud^örei^e für un^ nod^ baö befonbere 3ntereffe, baß toir l^ierbei nad^= 
toeifen tonnten, toie bie Sldtererben ber ©alpeterfäure bie S5afe entjiel^en, 



152 

tral^renb bte ®aure fid^ mit ben fl^en 35a\m ju @al}en t)er(mbet^ bie 
hwcä) SBaffer au« ber @rbc auSgctoafd^en tocrben. 

(£« touTbe eine fel^r t^erbüntiteSöfittig Don läufKd^ent ^ttn\mtm 
ä(mmcntaf kreitet unb tittirt. Wian fd^üttelt bat)on ein obgemeffene« 
SSoIum mit bromirter Söfung toon untcrd^Iorigfautem Statron unb mißt 
im 3ljotomcter ba« enttoiÄefte ©tidga«. ^iac^l^ev toirb böffetbe Quantum 
t)tx ber 3«^f^6wng ctft mit bem ^inhi^tmUm^tt in alfafifcJ^er Sdfung 
bel^anbclt unb übrigen« ebenfo ber ©titfftoffgemt beftimmt. Sei bem 
erftcn Sexfal^ren crl^ielt man ben ©tidtjioff üom Slmmonial aJttein. Sei 
bem jn^eiten ben üom Slmmoniaf unb t)on ber @at|>eterfäure jufammen. 

S)ie 3lnal^fen gaben: 6,1 <Sti#off t)om Sbmnoniaf 

14,0 g im ©onjen: 
7,9 t}cn ber @aI)Kter{ättre. 

SDie 83fung entl^ielt alfo ettoa« me^r ©alfeterfSure, afö bem neutralen 
®al}c entfprid^ fle reagirte anä^ fauer. (Wlf.) 

24) ß« tourben 1 00 ®rm. arfererbe öon 7 ^ßroc. SBaffergel^oÜ mit 
20 ee. ?öfung t)om fal))eterfauren Slmmonia!, barin l^,8 SS. ©tidjioff 
in gorm Don Salpeterfäuire unb 12,2 ßS. in gorm oou änononia!, 
unb 373 SS. SBaffer, atfo 400 SS. ®efammttoaf[erquantttm, einige 
Sage in Serül^rung gelaffen unb öfter« ge{d^üttelt, SKan bejiimmt 
barauf 

A. in 100 SS. abgegoffener l^öfung bo« @tidga« Dem nod^ Dor= 
banbenen unabforbirt gebliebenen älmmoniaf unb finbct 1,4 SS. <Stidga«« 

tlbforbirte bie Srbe lein %nnu>nia!, fo ^tten 3 SS. @tidga« 
ti^iebergefunben toorben muffen. 

hierauf n)urbe in einem jioeiten Dnontnm Don 100 SS. ber ganje 
no(^ Dorl^anbene ©ticfjloff beflimmt, inbem bie ?öfung Dor ber 3^4«6««8 
mittel« ber iromirten Söfung Don nnter(j^lo!rigfaurem JJatron erft mit 
bem äinleifenelemente in aHalifcber gauge bc^anbelt tourbe. S« lourben 

B. gefttttben: 5,6 SS. ©tidfga« Don 0«. 

Sei einem ©efammttoafferquantnm Don 400 SS. l^ätte, blieb alle 
@al|>eterfättrc in ber glfifflgfeit, in 100 SS. = i Dom ®anjen Dor= 
^ttben fein muffen: 
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3,95 SS. ©tidfga«, l^crrül^renb t)on ber ©alpetcrfäure, 

1^40 s = l^enü^reub öon nod^ unabforfcirtem Slmmoniaf taut 

Seftimmung A. 
0,30 = s l^errül^rcnb üon natütlid^em .(Sel^att ber Srbe an 

©atpcterfäure. 



5,65 SS. fcered^neteS ©efammtquantum ©tidfga«, 
5,6 SS. flefunbene«. (Lm.) 

25) 300 ©rnt. tufttrodnc Hdtererbc »)on 7$roc. SBaffergel^art tourben 
mit 50 SS. Söfung »ort falj^cterfaiirem Simmonial «nb 571 ®cfammt= 
tt>affcrquantum (21 ®rm. SBaffer in 300 Site, 50 in ber Söfung öom 
falpeterfaurcn SKmmomaf unb 500 bajugegoffcn) 9 Söge tang in 93e= 
tttl^rung gctaffen. 

äWan jiel^t nun 200 SS. ab unb bepiuimt t>or Stebuction mit bem 
3in!eifenelemcnte ben ©tidftoff be« noci^ üorl^anbenen Slmmoniate aKein. 

A. 3n 200 SS. gefunben 4,0 SS. ©tidgaö üon 0^ 

SBäre atteö but(^ bic Jßöfung jugefügte Slmmoniaf nod^ in Söfung 
getüefen, b. 1^. l^ätte bic Srbe biefe Safe nic^t öbfotbirt, fo l^ättcn,* ba 
571 SS. glüfftgfeit 30,5 SS. ©tidga« in gorm v>on 3lmuicnial ent= 
^iett, 10,6 SS. gefunben toerben muffen; eö toar alfo ber größere S^eit 
beö Slmmoniafö i)on ber Srbe gebunben. 

So tourben nun ferner 100 SS. mit ber ^infeifenfpirale unb 
Statron bei^anbelt, unb ber ©efammtftidftoffge^alt, ber beö in ber i?öfung 
nod) Dorl^anbeneu Slmmönia!« + ber barin entl^alt^nen ©alpeterfäure, 
bepimmt. 

B. 3n 100 SS. gefunben 9,3 SS. ©titfgaö bon OK 

S)a bie glüffigfeit t5on 571 @rm. entl^atten l^atte 50.7,9 = 
39,5 SS. ©tidftoff in ber ©alt)eterfaurc, fo muffen 100 berfetfcen, für 
ben gaU, bag biefe ©äure nid^t abforbirt tourbe, t^atfäd^Iid^ entl;aüen 
l^akn: 

7,3 SS. ©titfjloff in gorm t)on ©alpeterfäure, 

2,0 - ' in gorm ton Slmmonial taut Seftimmung A., 

0,6 g =: t?om ©alfeterföurege^aft ber 300 ®rm. Srbe. ' 

9,9 ©umma bered^net, 
9,3 toiebergefunben. (Seh.) 

Öanbtt». g3erfu(^8=®tflt. V. 11 
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26) S^ tourben 300 @rm. ärfercrbc tjon 7 ^toc. SBaffcrgcl^alt mit 
100 6S. Söfung t)Ott fal|)cterfautcm Stmmoniaf unb 500 SS. Sajfcr, 
alfo einem ©efammttoafferquantum t)on 621 SS. üier S^age lang in 
Scrül^rung gelaffcn unb 

A. in 100 SS. jnerfl ber ©ticfftoff öom no(i^ in Söfung üorl^an- 
benen ätmmoniaf (töie Bei Sftr. 24) Befiimmt. 

©efnnbcn: 4,4 SS. ©tidfioff üon 0«. 

SBäte fein ämmoniaf t5on bct Srbe abfortirt, fo l^ätten 9,8 SS. 
gefunben »erben muffen, ^an beflimmt iugleid^ 

B. in 50 SS. glüffigfeit ben ©efammtjiidjtoffgel^alt ber in göfung 
üotl^anbenen ©alfeterfaure + jenen 2,2 SS. üom ämmoniaf: 

©efnnben: 9,3 SS. ©ticfjtoff üon 0». 

Sered^net man mä} ber ^ro))ortion beS S3ru(j^t]^eite 50 SS. t>on 
621 SS. bie 9)2enge @tidgad, n^eld^e bei ®egenn)art ber gefunbenen 
4,4 SS. ©tidfloff tom Slmmoniaf Dorl^anben fein mußten, fall« bie 
@al))eterfäure toHpnbig in Söfung Wieb, fo erl^ielt man; 

6,3 SS. ©tidga« au« ber jugefefeten ©al^^eterfäure, 

2.2 = = t)om Slmmoniaf taut Seftimmung A.^ 
0,3 = = Dom n atürl. ©alfeterfäuregel^alt ber Srbe. 

8,8 SS. bered^nete (Summe, 

9.3 SS. nad^ B. gefunbene ©umme. (Seh.) 

27) 300 ®rm. berfetben ädererbe t)on bemfelben SBaffergel^atte 
»erben mit 500 SS. Saffer unb 200 SS. 88fung \>on fatfeterfaurem 
Slmmoniaf bel^anbelt. 

S>ie Slüfflgfeit entölt alfo 158 SS. ©tidga« in gorm t)on ©al= 
:peterfäure bei einem ©efammtmafferquantum t)on 721 SS. SSJaffer. 

SRad^ viertägiger Sinmirfnng »urbe ba« nod^ t^orl^anbene Slmmo^ 
niaf befiimmt, e« tourben 

Ar gefunben in 100 SS. abgegogcner gtüffigfeit 9,8 SS. 

©tidga«. 

SBäre i>on ber Srbe fein «mmonia! abforbirt, fo litten 16,2 SS. 
»iebergefunben »erben muffen. 

SWan beflimmt nun ferner ben Oefammtftidfioffgel^alt, 
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B. gefuttben in 50 Se. 14,9 66. ©titfga« öon 0^ 
93crcd^nct man ttad^ bcr Proportion 50 66. jum ©cfammtüolum 
feer glöfPglcit = 721 66. bie SÄcngcn ©«dga«, bie in bcr Söfung 
Mm SJorl^anbcnfcin aller ®alj>ctcrfaurc in bcrfctfien ^ttcn toicbcr^ 
gcfnnben tocrbcn müffctt; fo. cr^It man: 
11,0 66. ©tidffla« für bie ©ali)ctcrf5urc, 
4,9 = = laut Scpimmung A für ba« nod^ öorl^anbenc 8(m= 

moniaf, 
0,4 r = t>om natfirlid^cn ©at^JCterfauregcl^alt ber @rbc. 

16,3 UxtifXttM ©efammtquantnm ©tidfga«, 
14,9 gcfunbctt nad^ B. . (Seh.) 

28) 400 ®rm. bcrfettcn STcfercrbc mit 400 66. SBaffer unb 
400 66. bcr Söfnng, etcnfo tote t)or]^in fccl^anbctt, gaben nad^ 4tägigcm 
©teilen unb ©d^ütteln: 

A. 8,4 66. ©tidffloff üon 50 66. Stttfflgtcit für no(3^ üor^anbene« 

Slmraoniaf. 
SBäre bon bcr 6rbe fein Srnmonia! gebunben, fo l^ättcn 14,7 66. 
gefunben toerben möffen. 

B. 20,6 66. @ti#off t)on 40 66. für ©efammtpirfpoffge^att. 
S3ei einem ©cfammtquantum Don 828 66. gtüfftgfeit giebt bie 
9ie(^nnng, ebenfo toie bei vorigen SSerfnd^en au^gefül^rt, 

1 5,4 66. ©tidga« für bie in Söfung erl^attenc ©atpeterfäure, 
. 6,7 = für unabforbirt gebliebene« 5(mmoniaf, 
0,2 = natürtiiä^cr ©at^jctcrfSuregel^att bcr @rbe. 

22,3 bercd^net, 

20,6 gefunben nad^ B. (Seh.) 

29) 6« tourben 0,4916 ®rm. trorfne« falpeterfaure« Ämmoniaün 
700 66. aaSaffer geWft unb biefe« mit 400 ®rm. 6rbe gefd^üttclt. 
SSon ber überjicl^enben StüfPgfeit tourben nad^ 3 2:agen 100 66. äb= 
gejogen unb ol^ne 93el^anblung mit bem 3i"*^if^'^^I^wt^«t^ '^^ ©tidtjiof^ 
atfo ba« nod^ in Söfung Dorl^anbenc Wmmoniaf, befiimmt. 6« tourben 
gefunben 6,3 66. ©tidtpoff. 

9?ad^ brei SBod^cn tourben nod^mat« 100 66. abgejogen unb 

ebenfo bel^anbelt. SRan crl^ielt nal^cju biefelbe SKenge. (Seh.) 

a)ie Srbcn fattigen ftd^ a(fo (cl^r ba(b mit bem Ouantum 2lmmo= 

niaf, ba« Pe über]^au)>t aufncl^men tonnen. 

11* 
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30) 0,0675 ®r»t. fatf ctcrfauccö Slutmonia! tourbcn im ?aufc üon 
brei Jagen mit 100 ®rm. ßrbe unb 600 SS. aBaffcr ofttnal« 8cfd;üt= 
tett. 9?aci^ brei Zagen fonnte in ber übcrjlel^cnbcn Sfüfjtgfeit fein Äm= 
monia! mel^r nad^getoiefctt tocrbcn. (Seh.) 

Serfud^e mit ](|ttmtt9rei(i^en (Srben. 

31) g« tonrbctt 100 ®rm. ÜKoorerbc ton J?öfc3^It§ mit 14 $roc. 
äBaffcrgcl^alt in lufttrotfcncm ä^P^^bc mit 20 ES. Söfung t)on falpeter= 
faurem fimmoniaf «nb 500 SBaffcr ate (Scfammtquantnm gcfc^üttclt 
unb na^ brci SBo(i^en bie ittcrflcl^enbc gläfftgfcit auf Sfmmoniaf ge- 
})rüft. 3n 200 SS. abgegoffcnet glüffigWt Keß fld^ fein «mmonia! 
mel^r nad^toeifen. 

jDer aufgequollene Stüdflanb, ber ho(i^ 300 SBaffet jurürfl^ielt, 
tourbc nod^mate mit 300 SBaffer jufammengefd^üttelt unb bie 8öfung 
alfo auf bie $alfte »erbünnt. Slac^ Sel^anblung mit bem 3i«'eif<:ns 
demente tourben toiebergefunben : 

in 100 ber lefeteren »lüfftgfeit 1,3 (56. ©tiifioff t>m 0«. 

e« betragt bie« für bie 600 (56. t>erbünnter gtfifftgfeit 7,8 (5(5. 
unb folglich für bie urftjrünglid^en 500 (5(5. gtüffigfeit 13 (55. ©titf:: 
ftoff, bie 20 (5(5. Söfung aber enthielten 15,8 (5(5. ©riiga« unb bie 
Srbe t)on Statur 5 (5S. beffelben in gorm Don ©alpeterfäure. SKan 
^tte alfo 20,8 (5(5. Toieberpnben muffen. (Kp.) 

(gö l^at alfo bei ber 2Äoorerbc ein SSerlujl jiattgefunben. 

32) (5« tourbcn 100 ®rm. bcrfelbcn SRoorcrbc mit 20 6(5. ber 
?öfung üon fal})eterfaureni ämmonia! unb 4G6 SS. SBaffer üier läge 
lang (teilen gelaff en. Sei 1 4 $roc. SBaffergel^alt betragt ba« ® ef ammt= 
öofum aSBaffer alfo 500 SS. 

maä) »errauf biefer 3eit lieg ftd^ in 100 SS. fein «mmoniaf 
mel^r nad^toeifen. 

9Kit bem ä'^feifenelemente bel^anbelt gaben anbcrc 100 SS. ah- 
gegoffencr gfüffigfeit 4 SS. ©tidtgaö tjon 0». 

a)er JRed^nung jufolge l^ätten, toeil bie Srbe 5 SS. ©ttdtga« aU 
©atpeterfSure entl^ielt, mit Sinfd^fug eine« fünftel« ber äugefefeten ©a(= 
^jeterföure 4,2 SS. erl^alten »erben müjfen. (Kp.) 

33) 1 00 ®rm, berfetben SKoorerbe blieben mit 20 SS. ber 8iJ= 
fung üon falpeterfaurem Smmoniaf unb 500 SS. ©efarnrnttuaffer- 
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quantum 14 läge am ^tn^tx, \oo baö ®cfag öon bcr 6onnc getroffen 
»utbe, flcl^ett^ ba« ®Ia« toar jugdorft. SKan goß ba« SBaffcr at, 
bied entl^telt lein älntntoniaf. 

hierauf tourbe bic rücfflanbigc @rbe mit SRatron tjerfcfet unb mit 
S3oraj:Iöf ung unb bcr bromitten Sauge gefti^üttdt. 9Wan erl^ielt 1 SS. 
(Stidgad, toal^renb, n^äre atle^ 3(mmomaI t>om fal))eterfauren ®al^e in 
biefem Srbrüdflanbc befiimmbar öorl^anben gctoefen, 12,2 S(S. I^ätten 
gefunben toetben muffen. 

a[ud ben t)orf}el^enben Sevfud^en ergiebt fld^, bag bad fal)>eterfaure 
Slmmonial in l^umu^armen, tl^onreid^en unb in l^umudreid^en Soben 
gerfetjt toirb. 3)ie ©alpetevfaurc gel^t, an SÄineralbafen gebunben, in 
Söfung unb bad $(mmonia{, menn feine iDtenge ioeniger betragt, atö 
bie (Srbe ju btnben ))ermag, gel^t DoHflSnbig an [entere über unb toirb 
in berfetBen bur(]^ i^t&d^enattiactioit jurficfgel^alten. 

SDte @rben betotrfen bie Umfe^ung bed fal))eterfauren Slmmoniald 
in toenigen Siagen ^dt 

@al))eterfaure, bie man lange genug auf einen 9oben eintoirfen 
(ägt, ftnbet man nad^l^er, toenn man tegteren audtoSfd^t, faß allein an 
ffalf gebunbctt barin loor. 6« fi^eint, baß bei überflüffiger SWenge Äall 
fein Sali \>nxä) @alj)eterfäure auögcjogen toirb. 

VII. SSerfud^e über Umtoanblung bed Kmmoniafd in 

@al))eterfäure. 

3fm 5Wonat 3um tourbe ein größere« Quantum ber „äcfererbe" 
lufttrocfcn ausgebreitet. ?luf biefetbe tourben meiere flad^e ©dualen mit 
2le§ammottiaf gebellt, biefelbcn fammt ber Srbe mit einem fiaflen ju= 
gcbedft unb bic SSorri^tung brei Jage lang fiel^en gelaffen. hierauf 
tourbe bie (Srbe tielfad^ gefiebt, bann ausgebreitet unb naß gemad^t. 
®o blieb fte unter 'i>em üDad^e bcS ^aufcö liegen, bi« fle toieber Iuft= 
trodcu toar. 3n biefem 3"P^"^^ tourbe fic nc^malS burd^ Sieben 
gemifi^t unb am 12. OuÜ ein S^eil bat)on in eirfe Rifie gebrad&t, ein 
anberer Sil^eil aber in eine ©laSflaft^e luftbid^t eingefc^toffen unb fo auf= 
betoal^rt. S)ie Grbe in ber ^jie tourbe nod^ einmal naß gemad^t unb 
blieb nun ftd^ felbfl fiberlaffen flel;en. 

SDer natürfid^e ©e^alt biefer Srbe an ©alpetcrfSure toar ent^ 
f))re(^enb 11 SS. ©tidgad pxe jtilogramm. 

?lm 25. 3uU tourbe bejKmmt toie mel ©tidtfloff bic Srbc in gorm 
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t50tt Ätttmomaf gcbunbcn entlfficlt, inbcm man 300 ®xm. bctfctten mit 
SSorojIBfung unb bromittcr ia'otUt'\ä)tx Sauge fd^üttctte. SÄan crl^ictt 
30 (S& (Stidga^, bemna^ l^atten: 

100 ®rm. (Stbe eine 10 @(S. (Stidgod entf)7red^enbe ÜRenge 9(ut= 
monia! neBen bev (Satptttx\anxt, bie fld^ bereite hVLX<S) bad Siegen 
an ber Suft geii(bet l^aben lonnte, unb bie ie^t nod^ niii^t benimmt 
tourbe, abfortirt. (Wlf.) 

aim 26. ©e<)tetttber tourbe in ber, ber Sufteintoirfung aufgefegten 
gtbe nun fotool^I ber @alj)eterfaurege]^alt ate ber Sfnimoniafgel^alt 6e= 
pimmt. 

1000 ®rni. erbe tourben mit 1500 ®rm. SEBaffer übergoffen unb 
bamit oft gef^üttelt. SRad^ l^inreid^enb langer Sintöir!ung lägt man 
abfegen unb becantirt 100 6S. ®arin fanb [xä) gar tein ämmonia!. 

Slnbere 100 6(S. tourben nun mit Siegnatron öerfegt unb ber 
Sel^anblung mit ber ä'^'^if^^fpi^^^I^ unterworfen unb bann mit ber bros 
mirten Sauge gef d^üttelt. iD?an erl^ielt : 

8,3 (56. ©tiiga« üon 0% 

mitl^in mußten bie ganjen 1500 SS. SBaffer an^ 1 Kilogramm Stbe 
eine 124,5 SS. ©tidgad entfpred^enbe SKenge ©al))eterfäure am ber 
Srbe aufgelöp l^aben. 3^^^* ^^^" ^<^*^ow ^i^ 1^ SS. ah, fo fallen 
113,5 SS. auf ®al})eterfaure, bie ^äf einjig unb allein burd^ Serbren= 
nung t)on Slmmonial lonnten gebilbet l^aben. 

S)a ba« .no(i^ Dorl^anbene Slmmonial l^ierbei nid^t an baö SBaffer 
überging, fo lourbe in einem befonberen Quantum Srbe ber Slntmoniafc 
ge^lt befonberd beflimmt. Wlan erl^ielt t>on 

200 @rm. Srbe »ieber 19 SS. ©tidgaö üon 0^ ober üon 
100 :: = 9,5 SS. ©ticfgaö com Slmmoniaf. (Wlf.) 

S)ad tfi aber nod^ fafi genau ber ©el^alt, beu bie Srbe anö) am 
25. 3uli ^tte. 

S« l^at fx6) folglid^ bie ®alj)eterfaure fd^on gebilbet jur ^üt, wo 
bie Srbe feud^t ber Suft aufgefegt toorben toar, bet)or fte tl^eild in bie 
Slafd^e, tl^eite in bie $ifie gebrad^t toorben. 

S)iefelben 93eftimmungen tourben nun am 25. 92o)>ember unb ben 
folgenben Siagen einmal A. mit ber in ber luftbid^t t^erfd^loffenen Slafd^e 
aufbeiDal^rten Srbe unb ein anbermal B. mit ber in ber $ifie offen 
ßel^en gelaff euen toieberl^olt. Sd tourben gefunben: 
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A) bei berfcttcn SSel^anblung toic oitn, inbcm btc (Stbc 8 ©tunbcn 
mit SBoffer in gclinbcr SBärmc au^gcjogcn unb t)on ber fo erhaltenen 
^öfung iJractioncn untetfuii^t »urben: 

a) Sein 5tmmoniaf in ber Scfung, 

b) bagcgen 25 SS. ©tidga« in -|^ ber Söfung, bie burd^ 2lu«= 
jiel^en öon 1 Sitogramm Srbe erl^alten njorben. 

.1000 ®tm. Srbe enthielten folglid^ eine 125 SS. ©tidga« ent= 
fjjred^enbe äWenge ®al))eterfänre. (Kp.) 

hierauf »nrben Ouantitäten berfetten Srbe mit SSorajcIiJfung unb 
fcromirter Sauge gefii^ütteft, um aud^ ba« nod^ ijorl^anbene ämmonia! ju 
))rfifen. S« würben erl^alten tjon: 

a) 200 ®rm. Srbe 19 SS. ©tidfga« (Wlf.) 

b) 100 = = 10 = = (Kp.) 

S)ie luftbid^t ijerfd^Ioffen aufbetoal^rte Srbe l^at folgüd^ nur 1—2 
SWiHigrm. Slmmonia! in ber ganjen ^txt üom 3uli biö 5RoDem6cr öer= 
loren. 

B) S)ie an ber 8uft aufbetoal^rte Srbe, Snbe 9?oüemBer in ganj 
berfelben SBeife unterfud^^t, gab in brei Sejlimmungen für ®alpeter= 
fäure: 

a) 1000 ®rm. Srbe 124 SS. ©tidtgaö (Kp.) 

b) 1000 = = 125 = = (Kp.) 
unb für Slmmonial: 

. a) t)on 100 ®rm. Srbe 3 SS. ©titfgaö (Kp.) 

b) := 100 = = 4 := ^ (Kp.) 

c) = 200 = :: 11 bei 0» = (Wlf.) 

d) ^ 200 :» = 9,5 = = (Wlf.) 

S)iefe Srbe ^t alfo feit Suti ettoa^ ämmonia! mel^r aU ber 
tuftbid^t eingefd^Ioffene Sl^eil berfelben verloren, aber !etne ©atj^eter^ 
fäure mel^r gebilbet. 

3)ie ©al^seterfäurebilbung ift bal^er ju ber 3^it ^^r fid^ gegangen, 
too bie Srbe nag mit ber Suft in Serfil^rung lam, b. f). gleid^ 
anfangt. 

VIII. SSerfttd^e, ben ®al<)eterge]^alt frifd^er ^^flaujen ju 

bejiimmen. (Lm. Kp.) 

®rö6ere Ouantitäten Sol^Ibtätter, »eunfetrüben, SartoffeltnoHen, 
fiartoffelfraut unb einige S^ö^^te, Slej^fet unb 'ipflaumen, »urben mit 
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RaHjufaö au^gcfod^t. 3)ic ?(6fo(^ung tourbc mit äefefalf ctngebunftct, 
ber fo erhaltene Stücfpattb mit äcfenatron t)ctfc(jt, mit bcm ^infcifcn^ 
demente bcl^anbelt unb baö gebilbetc älmmoniaf h)ic bei ben üBrigen 
SSerfud^en beftimmt. 

2Bir erhielten bei atteti ^flanjcnfäften eine fo betrad^tlid^e 5Kenge 
©tidfgaö, baß baburd^ ol^ne SBeitereö erfannt tioerben mußte, bag biefe 
SDfengen ©tidfga^ nid^t einen ©alfetergel^alt bet ^flanjen ö^axatkxU 
flren !onnten, fonbern töal^rfd^eintid^ üon jerfe<jten Sitücißfubjlanjen 
l^crrül^rten. 

Um l^ierüber jur Älarl^eit ju fommen, lourbe ganj frifd^e äWild^ 
mit ber »erbünnten 9?atronIauge unb bem ä^w'^'f^^^I^^^^^^ bel^anbelt. 
93ei gelinber 2emj>eratur, unb in 6 ©tunben, in tüeld^er 3^it (Sitoeißfub= 
panjen mit Statronlauge aHein nod^ fein Slmmoniaf gaben, ctl^ielt man mit 
8eid)tigfeit burd^ erftere Sel^anbfung fo öiel baüon, baß man ed burd^ 
ben ©erud^ fd^on jur ©enüge erfennen fonnte. 

9tad^ meisteren SSerfud^en berart jeigte eö [xdj, baß man bie angegebene 
3Ket]^obc ber ©alfeterfäurebeftimmung nur bei fotd^en glüffigfeiten, bie 
töon Sitoeißfubpanjen ganj frei* finb, antoenben barf. 

SBir bel^anbelten nun einige grud^tfäfte mit Salfmild^ unb ®(ei=» 
^udferlöfung unb untertoarfen barnad^ bie fittrirten gtüfftgfeiten erft ber 
SRebuction burd^ bag ^i^^^if^^^I^ttient. 3efct aber erl^telten wir \^on 
mel^reren ^flanjenfäften gar fein ©tidtgaö. SSon einem Slu^juge üon 
100 @rm. Sartojfefn inbeffen bod^ 2 SS. 5)a man bei biefer Se= 
l^anblung nod^ nid^t pd^er ift, einige äWifligramme Sinjeißfubflanjen ge- 
töft behalten ju ^aben, fo n)onen][to)ir auf te^tereö ßrgebniß fein @e= 
toid^t \Deiter legen, ©a aber mel^rerc grud^tfäfte nad^ Entfernung ber 
(Sitoeißfubjlanxen fein üon ©al)5eterfaure l^errül^renbe« ©tidfga« gaben, 
fo fc^eint e^ un^, ifl bie 'ißflansenüegetation im Slttgemeinen nid^t üon 
einem SJorratl^e fal^jeterfaurer ©alje im ^flanjenfaftc abl^ängig unb ba 
anbererfeitö fpejiede gaÜc genug befannt fmb, in meldten bie ®egen= 
toart beö ©atpeter« in ^flangenfäften nad^getoiefen Sorben, ift, fo ^tte 
eine toeitere Qtuöbel^nung biefer S3erfud^e fein Ontereffe toeiter. 

ÜKödfern, im ®ecember 1862. 
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^gHcttltntr^entifi^e tttttetftt^ttttgett (utf bem leitete Ut 

a»i(d|liiirt!ifdiiift, 

^xol ^Icjranbcr ^uUer in ®tocf|)oIm. 

®ie Serfud^öpation bcv SiJntgf. Sanbbauafabenite ju ©tocfl^olm ift 
feit mcl^Tcrcn ^al^ren bamit bcfd^äftigt, bic naturtoiffcnfd^aftüd^c ®citc bct 
ÜRil(^tt)irt](;fd^Qft ju crforfd^en. üDic Untetfiid^ungen ftiib na6) jtoci 9tid^= 
tungeu l^iit angelegt; pe foHen Sid^t verbreiten fotool^t über (Sntftel^ung 
beö 9to](;erjeugniffc« alö über SSerebtung be^fetben ju S3utter unb Ääfe. 

3n beibcn Sejicl^ungen liegt ber ^orfci^uug ein toeite«, nodf tocnig 
bearbeitete« gcft Dor, unb bic bi« jegt l^ier getüonttcnen Slefuttate machen 
feine«iücg8 S(uf})rnd^ baranf, bereit« erf(i(|öpfenb ju fein. Singer bcn 
allgemeinen ©d^toierigfeiten, mit toefd^en bie SJerfud^öftationen jur 3^^* 
nod^ äiemlid^ überall ju (ämpfen l(;aben, beren unjureid^enber Slu^ftattung, 
bieten bie fragUd^en Unterfud^ungen fetbfi nid^t toenige bar, toetd^e l^cuis 
menb auf ben @ang cintöir!en; ber ß^emifer ^t e« mit einem ®cgen= 
Panb JU tl^un, beffen 3«f^"i^^"fc6w3 ^it bem »ed^felnben Sefinben 
be« erjeugenben animalen Drgani^mu« auf« ffingPe öerfnüjjft ift, beffen 
SJereblung jum großen S^eil in ber (anbtoirtl^fd^afttic^en ^rajciö, nid^t 
im d^emifd^en Laboratorium, fiubirt fein »iH, unb ber jug(eid) in fort=^ 
toäl^renber unb fd^neHer Umtoanblung ftd) beftnbet. 

33ei ber SBid^tigfeit be« SKitd^^Defen« für bie SanbttJirtl^fc^aft 
glaube id^ l^offen ju bürfen, baj3 bie narf)foIg^nben Sevid^te über bcn (Saug 
ber Unferfud^ungen mit 5Wad^fid^t bejüglid^ ettoaiger SüdEenl^aftigfcit auf= 
genommen locrbcn. 

I. 

SScrStiberungen ber Wlilä) »äl^renb bc« Irandporte«. 

3)a8 d^emifd^c Saboratorium ber Äönigl. Slfabemie liegt jur 3^^^ iw 
ber ©tabt, baö Syjjcrimentalfelb aber nal^cju eine l^albe beutfd^e SWcile 
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bat)ün außerl^alb ber ©tabt. Sluf bem leiteten finb je fünf 8l^rcf^trc=, ^cm= 
brofcf^ltc= (SBaleö) unb fd^tocbifd^c ganbfül^e aufgeftcHt, tocld^c fel^r 
tcid^Iit^ gefüttert unb tagl^ jtöeimal; beö SWorgen« ^6— 4^7 unb be« 
Slbenbö ^5 — -1^6, gemotfen »erben. SDie WlHif tüirb barauf fogleid^ 
in bte ©tabt jum SJerfauf itbxaäfi, üermttteip eines ©uffanber'fd^en 
2Ki(d}töagenS; in beffen auf Sebern rul^enbem Saften bie tüeipied^enen 
glafd^en fo öertoal^rt ftnb, ba§ bercn 3n^tt ebenfotool^l gegen 8uft= 
tempcratur gefd^üfet, ate unjugängüci^ ifi für fonfl beliebte SSermel^rung 
naci^ bem Sinfüßen. ßl^e angenommen toerben burfte, ba§ eine in ber 
©tabt; 2 ref]). 4 ©tunben nad^ bem güßen ber SRifd^flafd^en, entnom= 
mene SÜJi^^jrobe bie mittlere ä^f^mmenfeftung ber auf bem Sjcj)erimen= 
talfelb erjeugten bepfec, toar iebod^ burd) befonberc SSerfud^e bie gragc 
ju beantworten, ob nid^t toäl^rcnb be« mel^rftünbigen 2ratt8)3orteö unb 
bcjiel^entlid^ SSertoeitenS ber 2)?i(d^ in ben SDWd^flafd^en eine merfbarc 
Slufral^mung jtattl^abe? 

2)a3 ^ierju nötl^ige Unterfud^ung^material tourbc meifi burd^ 8[b= 
japfen öom glafd^enl^al^n erl^alten, unb bebeutet a bie bei Slntunft beS 
äBagenö jur ©tabt au« ber nal^eju üoHen, b bie H — ^ ©tunben fjjater an^ 
ber nal^eju leeren Slafd^e entnommenen $robe; b. entf^jrad^ alfo, obtool^t 
toie a tjoni SSoben ber tJlafd^e erl^alten, einer ^^Jrobenal^mc tjon ber 
Dberfläd^e. Sinigc 9Kale tourbe eine fold^e in SBiröid^Ieit unb gleid^- 
jeitig mit ber üon a auSgeffil^rt, inbem man fld^ burc^ Deffnen beö 
SBagenö unb ber glafd^e ben unmittelbaren 3wö<^«9 üetfd^affte: ^tobe 
b.* S)ie üon ^errn Dr. SifenfiudE gemad^ten Seobad^tungen fmb 
in beifolgenben SabeHen I. A. unb B. jufammengejiettt. 

Tabelle I. A. 
©influg beö Sranöf orte« auf bie aWitd^tem^)eratur. 



SScrfud^ö* 


Sag. 


3eit. 


S^em^cratur 


3(nmerlmtgeu. 


uummer. 


ber Suft. 


ber 
3«il«. 


fercng. 








oc. 


»C. 


oC. 




la. 


1861,21. Oct. 


^benb 


+ 7 


25 


18 




2a. 


* 22. . 


SWorgcn 


+ 7,25 


26,5 


19,25 


ft. * 


3a. 


^ 12.9fJoi>. 


* 


— 0,5 


23,5 


24 


a. bei Slnfunft u. b. bei 


3b. 


* i i 


9 


— 0,5 


3 


3,5 


9?üdtfal^rt b. SBogenö. 


4a. 


S SS 


Slbenb 


+ 1 


25 


24 




5a. 


- 18. . 


iS^orgen 


— 11,5 


27 


38,5 




6a. 


% ^ * 


^benb 


— 8,25 


26 


34,25 







27. . 


SJiotfltn 




■ lU 


30 


20 






attnt. 




. 7,5 


29 


21,5 




11.3uni 


SHcvam 




■ 10,75 


29 


18,25 






abcnb 




. 11,75 


29,5 


17,76 




15. '. 


SWergtii 




. 15 


31 


IB 






96mb 




- 13 


31,5 


18,5 




i. Sali 


äßovgoi 




■ 12,75 


28,75 


16 






a&cnb 




M0,5 


26 


15,5 



Zaheiie I. B. 
(Sinflug beä SranäpotteS auf bie Itufra^mung bet ^ild^. 



* 


86,65 
88,11 


4,30 
3,29 


9,'05 
3,34 1 4,52 


0,74 


* 


88,07 
86,87 


3,29 
4,27 


7,85 
3,49 1 4,60 


0,79 
0,77 




86,83 
86,59 


4,29 
4,34 


%-07 
3,53 1 4,81 


0,81 

0,73 


* 


86,63 
86,74 


4,30 

4;i4 


8,'S2 
3,51 1 4,86 


0,75 
0,75 


• 


86,71 


4,11 


8,43 


0,75 



38b.* 

%aUÜt A. te&«, ba§ ber @uffanb«'fc&e Sngtn feine SSfftimmung, 
bie miäf bor f^neCer Sltfillftuiig ju f^aeeii, «t^t too^f etfüBt, fetbft 
bei Snltcgtaben , in toeli^en bec gtnfi^eiib"^''/ ^^nn et nii^t foigfättig 
unimidett toirb, leii^t gugeftiert. 2)ie größte 5Diffeteitj in ber %tiiVfe= 
xatar ber Suft «nb IKilc^ fanb am SRoigen be9 7. gebru« Bergangenen 
Sal^ree jlatt unb Betrug 44* C. 

Sei Seuct^eilung bet St6tü^[nng batf man natarlt<^ nid^t bon bei 
33lutn)iinne ber etengemollenen fßtil^ anfige^en, ba teßtere je m^ ber 
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©taDtoarinc ober ber bicfc ^aujjtfäc^ßd^ bcbingenbcn Lufttemperatur auf 
30» ober barunter ait^lt, cl^e fie in bie glafd^en eingefüHt toirb. ' 

JUmgefel^rt toirb ber SBagen ^nk ©ienfle leiflen, bie fünftHd^ ab= 
gefül^Itc WHlä} toäl^renb ber feigen ©ommermonatc öor fd^neller ßr= 
toarmung ju fd^üfceu; bie babei in ffletrad^t fommenben 2enH5eratur= 
bifferenjeu ftnb geringer, ate »äl^renb be« äBinterö. 

ZdbtUt I. B. giebt barüfcer Serul^igung, bag toäl^renb be8 l^ier ge» 
6rau(^(id^en 2;ranS})orteö eine bemerfentoertl^e SSeränberuug ber 3wf^wi= 
ntenfefeung ber SÄitd^ öerl^inbert »irb; bie ätnal^fe ergab gteid^e Siefufe 
täte für aWild^jjrobcn Dom ©oben unb üou bec Dberfläd^e mit Slu^nal^me 
t)on jtoei gäöen, too eine unbebeutenbe*) äufral^mung in ben legten 
Zxop^m ber TlHi) in ber gfafd^e ju beobad^ten »ar; für getoö^nlid^ er- 
^It bie 6rf<3^ütterung beim gal^rcn bie Wlilä) in urfjjrüngtid^er 3Äifd^ung. 

©eftüfet auf tortiegenbe Beobachtungen barf man bie in ber @tabt 
t)om SWitd^toagen entnommenen SKUd^proben aU juüerläffigeö anal^tifc^eö 
SKaterial betrai^ten, wenn e« gilt, bie ^wf^o^öicnfefeung ber SKild^ am 
Srjeugung^ort, bem (gj|)erimentalfelb, »o eine SSerfälfd^ung im l^i3d^ften 
®rab untoal^rfd^einlid^ ijl, ju ermitteln. SDtan toirb l^ierin fernertocit 
tjergetoiffert burd^ bie mannid^fad^en ßontroten, toetd^e nebenl^er im Saufe 
ber Unterfud^ungen gewonnen toorben fmb» 

IL 

S)ie 3wf^^wtcnfefeung ber 9Worgen= unb 8lbenbmild||. 

9?ad^ bem Urt^eil ber meinen SDüId^toirtl^e ift bie ^benbmitd^ ge= 
toöl^nüd^ fetter, ate bie SBorgenmild^ ; eine längere Serfud^öreil^e, bie fid^ 
auf änal^fen ftü^t, toar mir bei Beginn »orliegenber arbeit nod^ nid^t 
befannt, fd^ien mir aber ein banlengtoertl^eö Unternel^men. 

S33ie frül^er ertoäl^nt, toirb auf bem ^jrjjerimentalfetb jtoeimal tagüd^ 
gemolfen; t)on je jtoet fold^en aufeinanberfolgenben SWifd^ungen (äWorgcn 
unb Sbenb ober äbenb unb SÜJorgen) entnal^m man ton Qtxt ju 3eit 
baö für bie beabfid^tigte Unterfud^ung nötl^ige SWaterial. 

SWit toeld^em Erfolge biefe« ton ^errn Dr. Sifenftudf anat^firt 
»orben ijl, erfiel^t man au3 beiliegenber Sabette II. A. unb B. 



*) SBcnn im 20. Xifzxi bct SRÜd^ ber gcttge^alt ton 3 auf 5 $roc. flcigt, 
fo änbert f!d^ baburd^ ber gettöe^ftlft ber übrigen 19 Xf^txU nur um 0,1 ^Jroc. 
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*) a)it anoli^fc bet SRllc^ von bev Somüne 3:ul(gain ifl ^itr mit anfgenomtncn 
WDTben, »dl bie 2ßtn)(ilen ba|elb(l mit bentn bei Q^criinentatfelbee Sbetetn' 
fümmen nnb beSflt. in iDunberbam 3ßti|e bit 3u|<i<nnien|e&nng ber Wlili^. 
Sie boTtigen fiO^e finb t^eite a^ttf^iTC^, t^eile fDgenannle ®txSmStnl'na, b. f. 
SHft^Iingt btt fianbroct mit eintm »w lonflti grit cingefD^Tten aneianbiWen 
©lamme. 

(Sitte Ipattr iiuefle{U^Tte analste ergab: 

aSdffer. gell- ^Srotein. SW.-äuif«. »Me. %v.'<Bvib^. 
1862 3. Mottembet 3». 87,28 3,97 3,43 4,52 (0,80) 12,72 

... a. 87,15 4,31 3,44 4,37 0,73 12,85 
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■ 

IBeta ctjkn SSM auf S^abeHe IL A. fitibet uiÄtt, bag bic SWorgcn:^ 
ttiili]^ ixmliä) tegelmägig reifer ip an SBaffcr (23 9KaI in 27 Säuen), 
bagegeu ärmer an gett (24 Mal in 28 gäßen), ate bie 9l6enbmi^; 
ber ®e|aft an ben übrigen Seflanbtl^eilen unb namentliij^ Protein iji in 
beiben SWitd^forten gleid), wnb berwl^t alfo ber Unterfd^ieb im ©el^alt an 
SBaffer ober ilrßdenfubjlanj fafl au^fd^Iießlid^ auf bem toed^felnben 
gettge^att. 

gül^rt mau, Jöie e« in Tabelle IL B. gcfii^el^en ijl, bie 33ered^nung 
für längere ^erioben au«, fo treten Unterfd^ieb unb Mel^nfid^feit in ber 
3ufammenfe§ung ber 3Korgen= unb Slbenbmitd^ ncä) beutlid^er l^erijor, 
inbem fo bie gel^IerqueHen ber ftörenben Urajiänbe, todä)t bie Srjeugung 
unb Unterfud^ung ber äKild^ in gleid^er SBeife mel^r ober toeniger be= 
einfluffen, großen Sll^eite au^geglid^en toerben. 

Site ^erioben finb getoäl^lt toorben: 

1) bie lid^tarme unb falte Sßinterjeit üom 5Robember 1861 biö 
.SKära 1862; 

2) bie l^ettere grü^ja^röaeit big SWittc 3uni mit Seibel^altung 
ber aSäinterfütterung ; 

3) bie ©ommerjeit mit SBeibegang biß SKitte Sluguft; 

4) bie ^erbPjeit bi« SKoüember mit tl^eitoeifer ®rün- unb SBurjefc 
fütterung, unb 

5) baö gefammtc Oal^r. 

SRit bem festeren beginnenb bemerlen toir, bag bei einer mittleren 
3ufammeöfeftung ber täglid^en STOild^ öon: 

SBaffcY , gett, Protein, gurfer, gf^e^ g^rodfenfubft., 
87,185 $rc. 4,045 $rc. 3,325 ^rc. 4,705 ^rc. 0,735 ?ßrc. 12,815 ^rc 

bie SKorgenmild^ 

mel^r 0,53 ^roc. — ^roc. — ^roc. — $roc. 0,01 ^roc. — ?Proc. 
towgcr ~ s 0,47 ^ 00,5 = 0,01 = — « 0,53 ^ 

entl^äü ate bie Stbenbmitd^, bag alfo beibe SWild^forten beinal^e 
bie glcid^e Qn\ammtxi\t1^VLnQ l^aben mit Slu^nal^me eine« 
Ueberfc^uffe« t)on einem l^alben ^rocent gett in ber Hbenb:^ 
mild^, tocljd^eö in ber SDiorgenmild^ burc^ eine fap gleid^c 
SWcttfl^ SB^ffcr Der treten ip. SDie äbtoei^ungen ber einjelnen. 
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^crtoben öon ber ©cfautnttjeit ftnb in bicfcr Scjtcl^ung nur gering^ 
bod^ bürften fünftige Untcrfnd^nngcn bie öorl^anbcnen Untcrfd^tebc mi^t 
unficrüdtjid^tigt ju laffcn Italien. Uc6er bic ©(i^toanlungen ber mittleren 
3nfamntenfefenng ber Wlxl6) »irb in einem fpäteren Sluffafee gefprod^en 
»erben, ©nc^t man naif einer (SrHämng ber SJerfd^iebenl^eit im gett- 
gel^att ber aKorgen= nnb Slbenbmilc^, fo \6)dnt fte junäd^ji in ber ntt= 
gleid^en 3^^*^^'*^'^ gefnnben toerben jn müjfen, toeld^e itoifd^en bem 
SD?orgen= unb ttbenbmellen üerjkeic^t. 3)ie ^roi^ä^midt betragt am 
läge ungefäl^r 11 ©tunben unb »al^renb ber 9?ad^t ungefäl^r 13 ©tunben; 
ber gettgel^alt fd^eint im umgelel^rten Ser^Itniß jur ßeitbaner nad^ bem 
vorausgegangenen äRelfen ju ftel^en unb tDenn man l^iernad^ an^ ber 
obengefunbenen S)ifferenj beS fjettgel^atteö bie Qtox\6fmitxttn ber WltU 
f ungen bered^net, f o er^lt man 1 1 ©tunben 1 8 9)Knuten für ben 5Eag 
unb 12 ©tunben 42 SWinuten für bie SJad^t, ein JRefuItat, toeld^e« in 
ber Zi}at überrafd^enb genug ifi! 

hiermit pimmen aud^ bie STnal^fen überein/ toelc^en SRild^proben 
Don bem benad^barten Siittergute Snfd^ebe, im 8efi§ be« §errn ©ecretair 
Dbelberg, unb ton ber S)omäne JuHgarn unterworfen »urben. Suf 
erpgenanntem ®ute toirb breimal beö S^ageö gemoHen: frül^ unb äfbenbö 
5r~7 Ul^r unb 12 Ul^r SKittag«, unb jtoar erl^iclt man um bic Qtit 
M SJerfud^ö: 

fSrül^: 224 Siter mit 2,82 $roc. %itt, mä) 12 ®t. j feit ber 
aWittag«: 94 ^ = 3,88 = s 5 6 = 1 legten 
äbenbö: 151 = = 3,50 = = s 6 = J SWeBung. 

3u luHgam, too getoöl^nßd^ SÄorgen« 6—7 unb Äbenb« 5 — 6 
gemolfen koirb, l^atte $err Oberl^offlaUmeißer S3aron 39rauner]^jetm 
bie ®üte, loäl^renb einiger S^age bie ÜRelf^eiten fo ju beflimmen, bag 
feit ber legten SRelfung öerfloffen toaren: 
10 U 12 13 14 etnnbeu. 

bie anird^ enthielt 4,36 $rc. 4,31 «ßrc. 3,97 $rc. 3,97 $rc. 3,&1 $rc. gett 
fa 13,05 g 12,85 12,34 » 12,72 ^ 12,62 ^Zv,^. 

alfo, 8,69 * 8,54 - 8,37 * 8,75 * 9,11 # 

tptotetn. Suder unb SCfd^c*) 



*) 2)ic ^crfudSf^rciiJe toar folgcnbe: 
1862, S^otembcr: 

ben 3. füftox^tni {1 U. nad^ 13 @t. 83 Siter 56,1 <ßroc. 1 @untma 
SCBenbd ^6 * « 11 « 65 «43,9 « | 148 Ütter, 
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335tt flttbcn^ baß in ber Tülä^ üon bcibcn Drtcn ber gcttgcl^alt ber 
feit ber lefetcn SKcIhmg tjcrfloffenen 3^it nal^eju uutgcfeljirt jjro^jortionat 
ijt. Ucber äl^nl^c Seobad^tungen berid^tct ©crt Sanb. ©egcldc in 
S)änemarf. 

j£ro^ biefer SElfat^a6)tn barf man ober nid^t annehmen/ bag bte 
3eit oKcin bic Unterfd^iebe im gcttgc^ft bctoirft. SBenn man nad^ 
ber abfotutcn SÄengc gctt fragt, »el(^c ber tl^ierifc^e Drganiömuö ju 
t}erfd^iei>enen Jage^jciten in gorm t>on üMiId^ atfonbert, fo toirb man 
meijien^ ein fel^r nnl&eträd^tfid^eö Plus in ber SBorgenmifd^, gegenüber 
ber fetteren äbenbmild^ pnben. 3)iefer fd^einbare Siberf))rnd^ berul^t 
barauf, bafc bei ben für baö (Sjperimentalfelb angenommenen SKeßjeiten, 
beö SRorgen« biötoeilen gegen 50 ^rocent mel^r 9RiId^ erl^alten »irb 
ate be3 äbenb«. 3« S^nttgarn fd^eint bie 3a]^re«jeit öon @infln§ anf 
ba« ÜRengenöerl^ältnig ber äWorgenc nnb Sbenbmild^ jn fein, unb id^ 
bin geneigt jn glanben, ba§ bie 8tn^e n>ä^renb ber bunfeln Kad^tjeit bie 
SWi(d&abf<^ibnng begünjiigt, mit äuönal^me eine« ®epänbtl^eile8, be« 
gctteö, toeld^eö im Äör}>er abgelagert (jur ÜRafhtng bient) nnb fomit 
ber ä)tild^ voeniger reid^Iid^ iufiiegt; ein befKmmte« Urtl^eil l^ierüber toage 
id^ xioä) nid^t abjugeben« 



1862, gf?oi)em6er: 

ben 4. il^orgend |6 U. nad^ 12 @t. 68 Siter 44,1 $roc. 1 @umma 

Slbenb« ^8 * • U * 87 . 55,9 « J 155 giter. 

ben 6. aWorgcn« i6 * * 10 * 54,5. 42,9 .1 

abcnb« ^6 . * 12 . 73 * 57,1 . | ^^7,5 * 

bemnad^ toä^tenb' einer ©tunbe: 

._ 6,4 ßitcr mit 262 ®rm. gett unb 578 @rm. anbrcr Xrcdfenfubjlana 
5,9 - * 262 - s • 521 * . * 

5,7 * • 234 * * » 494 - # * 

6^2 - * 221 e * * 574 * * * 

:•.. ,5,4.. *- ■ • .244 ■^••- . •• - -487 » . . * 

ober im iD^ittel toäl^renb ber ^a^t ' 

: '5,8 Sto: mit 247. ®rm. gett: ^nb 520 @r«. anbret'trbdCenfttbfloua; 

to5^>tenb be« SlageB 

6,05 £tter mit 242 ®rm. gett unb 550 ®rm. anbrer Srodfenfubjlanj. 

^ie 2)lUd^aBfonberung fd^eint burd^ bie Unregelmägigfett in ber iDlel^eit 
ge{}5rt toorben ju fein. 

12* 



m 



in. 

UcBcr einige SSerSnberutiflen ber fiu^mild^ tüal^rcul^ Äuf:^ 

aral^tnoing unb Sutterbetjettttttg. 

3» Siai^e be^ iinUx^vi4imim ^et SbtfroJ^vt^t^ m(o ^SvifsUxi>(tti,xtmi 
l^aj^n fic^ (ggetttl^ftmei^eiteir in ber äufantm^feguag be« aSil^fierww 
beme#ar flWöfi&t, J^en 9i(j^jt n»t eitt tl^eoretif^i^«, fpab«^ oit^ eiij 
)M;aItifd^d 4hitPI^>e ^tptpnpte« f^eint. 

S)^ ä^ed bc^r ^ft^l^mung iunb SSuite^rBeveitung ^l, ben ^^ 
grillt i>er (Ägep SSil^ in fo cpn<LentriTteui ^"P^^ ftuöjiuiiej^e», |tte tß, 
tuiBef^abet hf» fB^^^tldfmaitß , |ef<j^e]^en Um] and ber f^en äRüU^ 
erj^a(t ntan baW: ii^gjsr>;t|i.nijte (fogen, iUm) äRt% 8t^, ^»t^mnäfd^^ 
^utt^r mtb $tttterf/)I})oa{fer. !{)ieffs Ißrobube nnterf^iben fU^ l^at^- 
fS^Ii^ burcl^ tu^^ic^ S6tl;g.el^att^ iDet^er juerjl i>mi) Snfral^ng im 
%a]^m aiigerei.(i^t to>ijcb, ban^ in ber Setter bt^;^ ^ntt^nmg unb fd^ifil^ 
Ii<| iburjj^ ©al^en :n}tb b^^ fptgenbed 9iiidjhteten. SDie SBrig^n SSeflan^s 
tt;eire ber 2»ild^, nanili(^ SBaffer, SKild^juder, ^jÄjkein ^A^Poff iiüb 
anbre eiweißartige ©toffe) unb Slfd&c (bie anorganifc^en Sejianbtl^eile 
ber äßild^: ))]^od)}]^orfanrer ^att, Wlatkn u. f. xo.), ifXÜ^ n>$r ber 
^Q^ tp^en unter b^st 9Iant^ „Sl^if\mm** g^famttten^f^n, nel^men 
an ber ))roce](tif(i^en gnfantntenfe^nng in einem jnm gettgel^alt nal^esu 
umgele^jr^en ^erl^Sttniß sb^eil, bp^ mit Äu^nal^me be6 Sntterfaljtoafferd, 
toorin ber ©el^alt an äKild^jutfer unb Befonberö an .^rotein bentlid^ 
t)erminbert erfd^eint. 

Sine genauere 93ere<!^nung je|rt aBer, bog and^ bie anberc^n $ro' 
bufte, felbß menn leine ©aueristg fiattge^nben l^o^U^ bad SRUd^erum 
nid^t in unöeronbertem ättP^nb cntl^aöen; toir beregnen jn bem 6nbe 
bie »ejianbtl^eile be« iWild^femm fotool^I auf SEBaffer mU ^rotcin ate 
Sinl^eit. 

^on H^m ®efi^«))Uitften au^ finb bie »efultate einer grSßeren 
«njal^I Änal^fen in ben nad^folgcnben Satetten HI. A. tptb B. ju? 
fammen^eflellt loorben. 



/ 
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ZaitlU III. 



A. 93ere(i^ttun9 auf 100 S^l^eKe SBaffergel^att. 



II 


^efianb' 


m 


tt«. 
"^ . 

ra^mte. 


« 

96 


• 


8» 




i&emerlungen. 


1. 

u/3. 
1061. 


«toitefit 

■ 


steile 
9,55 


Steile 
[9,55 


Steile 
? 


? 


X^eife 
? 


? 


? i(t nifijt 6e|limmt »or* 

ben. 
3m äÄittel na* s»« ^Inf* 
ralÖ»nung«toerfutiJcn, too* 
t>on ber eine in l^o^em 
Q[^ttnbcr, bec anbere in 
100 iE^m. Ifo^tt ®ia9* 
f^ale au9gefü(irtmnrbe ; 
bie i>Dm ^oben entnom« 
menen !l/ä((^:|>ro(en ent« 
l^ielten gleid^biel fettfreie 
Srodfenfubflang. 


2. 

25/3. 

61. 




J9,75 
0,83 


}9,4 
0,90 


}l2,5 
0,94 


}ll,4 
1,06 


|l3,8 
1,16 


? 


Settgel^art bed ^a\fm9 
39,6 ^roccnt. 


3. 

20/6. 
61. 


^rotem 

gWtf*3udcr 

3CMc 


[8,81 
0,73 


}8,70 
0,80 


? 




? 


? 


?[ufra]^ttiun0 in ntebri== 
ßem (Kijfirtber mit 2,8 
[ $roc. ^erbunflnitöf. 


4a. 

29/1. 

62. 


$vofetn 


3,67 
5,38 
0,80 


3,65 
5,49 
0,71 


3,83 
5,51 

0,76 


? 

• 


? 


? 


?lufra(>mttng in 170 Wim. 
l^of^ent, bebedtem (S^Un^ 
ber: gettge^att bed 
^am9 21 ^roc. 


4 b. 

29/1. 

62. 


mit^^ttdtx 




3,62 
5,82 
0,69 


5,18 
6,08 
0,86 


? 


? 


? 


i)iefe(be mm in fCad^^er 
@atte mit 2,4 $rocent 
SJerbnnfhing. ^zttQtffalt 
bed ^a\)m^ 41 $roc. 


5. 

30/4. 

62. 


'$xoUm 

mt^iüdtt 


? 


? 


3,6 
5,2 
0,88 


3,6 
5,5 
0,82 


Il0,2 
0,71 


? 


Fütterung t^on läufüd^em 
^ai^m (mit 18 «ßrocent 
gettge^att) unter toenig 
änftigcn SScr^ättniffen 
(«Prttfung »on ©uttcr* 
faffem neuer (Eonfteuct). 


6. 
30/4. 
62. 


Protein 
%\äft 


3,1 
5,0 
0,79 


? 


? 


3,3 
5,3 
0,72 


}l0,4 
0,80 


? 


Fütterung d. füger mildf 
(mif4,l^oc. gett) un- 
ter ^er^Sttniff. tt)ie obm. 
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13 <A 






7. 

1/10. 

62. 



8. 

3/11. 

62. 



9 a. 

3/11. 

62. 



9 b. 

3/11. 

62. 



10. 

4/11. 

62. 



11. 

5/11. 

62. 






$rotcm 



mHöf. 



ffile. 



Steile 
? 



abges 
rahmte. 



S 



Xl^eile 



I 



Steile 
(8,45) 
(0,84) 







»4 

a 






® 



^emetlungen. 



steile 

8,42 

0,82 



9,19 
0,94 



? 



Fütterung toon fc^trad^ 
fäuerU(]^em dta'bm mit 
23 «proc. gett. 3)ic 3tt- 
fammenfeiung b.8!a]^nt9 
t{l aud berjienigen ber 
^rob. bered|;net toorben. 



^rotetn 



3,93 
5,18 
0,85 



3,91 
5,42 
0,85 



@ügc u. oBgcral&mte 
(in ®u[fanbcr'f(ä^ctt 
hatten nadb 36 et) 



^rotein 



(3,94) 
(5,09) 
(0,84) 



(4,31) 
(5,60) 
(0,991 



4,25 
5,74 
0,98 



5,20 
3,80 
1,11 



0,43 
4,18 

V 



mitv mf}m (m. 24,4 
^roc. gett), fletöons 
nen b. 1. u. 2. iRot). 
^beub unb 2. u. 3. 
92o&. SO'^orgen ; feine 
3ufammenfet}ung 
beregnet a. b. tprc? 
burten, bic b. fußen 
Wlit<if na6i berjeni* 
gen ber iWorgcn* ji. 
^Benbmild^ bed 3. 
Sno\>. ©alggel^att b. 
©aigwaffer« = 19,2 
^rocent. 



Protein 

aßtld^guder 

^fdde 



Protein 

aWitd^^uder 

^fd^e 



1 



toic i)orfle]^enb. 



4,07 
4,58 
0,91 



6,9 
5,4 
1,12 



s 

PI 



S 
S)er gleid^c a^al^m, f* 
aber gebuttert, mit'"^ 
3ufaft t5on gleichem 
^oiurn SBoffer, wo« 
für, tote immer, Sor* 
rection eingefiH^rt 
tx)orben ijl. 



3,94 
5,09 
0,84 



(4,65) 
(5,67) 
(0,92) 



4,65 
5,62 
0,90 



4,91 
5,76 
1,15 



^rotetn 
miäfindtx 
e 



3,95 
5,01 
0,84 



4,70 
5,68 
0,88 



4,60 
5,63 
0,86 



5,94 
6,11 
0,99 



©üßerSRal^m, (m. 27,5 
?roc. gctt) to. «benb 
beö 3. u. 4. u. Wtoxs 
gen bed 4. iRoi>. 

®ie3nfammenfe^nng 
be9 9l«bm9 Beredt« 
net nadft berjenigen 
ber qjrobufte. 

J@ü6cSWir* *). Slbenb 
I be« 3., 9Ja6m (mit 
25 $roc. gett) toom 
a^iorgen b. 5. 9loö., 
gebuttert gegen mu 
tag in @to(f6ofm. j 



Vi 



s 

a 



n 

3 
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Z c» 


tl^etle. 


Wlxlöf. 


• 

B 

o 




• 

1 


• 


i^emerlunden. 


12. 
24/11. 
62. , 


Protein 
SKild&guder 


SBette 
4,14 

5,42 

0,88 


Steile 
? 


2:^ette 
4,05 

}6,44 


Sbetle 
? 


Zueile 
? 

1 


Steile 
? 


^ufra^mung in l^ol^em 
unb bebedtem (Sl^Unber 
Bei nteberer 2:em^)cratur. 
gettge^dt bed ^a^m^ 
25,27 $roc 


13. 

3/12. 

62. 


Protein 


3,50 
5,35 
0,90 


3,45 

? 
0,85 


3,60 
? 

? 


? 1 ? 

i 
1 


? 


^(ufraljmung in gtaf^en ; 
bte äufammenfefeung b. 
abgerahmten Wxiä^ unb 
be9 2iaf)m9 ift b. TliU 
tel ber »o^jlüberein» 
pimmenben ^efuttate 
toon gtoei ^lufraljmung«* 
toerfu^en. 


14. 

gcBr. 
63. 


$Totetn 


? 


3,41 
5,65 
0,82 


? 

1 


3,77 
5,59 
0,86 


4,81 
}5,32 


0,52 

3,39 

? 


$robucte toon SRtfeberga 
na(i^ ^olfleiner 2Wet^>obe, 
ber fd^mad^ gefäuertc 
3?a6m Bot einen gerin* 
geren aber ber aJ^engc 
nad^ unBelannten 3ufa^ 
toon £öaffer erl^altcn. 
@aIggeBaIt bed @a()(^ 
toalTer« — 19,4 «ßroc*) 



*) I93uttev«@a(3n)affer toon Xo^ttt^, too bie Butter naä^ bem ^Buttern 
mit Saffer gen^af^en n>irb,. enthielt 85,8 $roc. Saffer, 

1*1 - A^ätt, 
0,3 * Protein, 
12,8 ^ @ara. 
SSl^renb nteBrtt)ü(^entIid(^er ^ertva^rung im »armen 3immer naBm e« 
einen frifd^en (^txndf nad^ ST^agerfSfe an unb gab einen rei(i(flidften Befenäf^nUd^en 
iBobenfa^. 

B. Sered^nung auf 1 ^txl ^rotetttgel^alt. 



• 

s 

B 


iBeftanb« 
t^etle. 


m 


abges 
rahmte. 


• 

S 
8g 


Is- 
is 


• 




i^emerfungen. 


4a. 


üKil^auder 
«fcBe 


1,47 
0,21 


1,50 
0,19 


Zueile 

1,44 

0,20 


? 


? 


steile 
? 

? 


D(>ne SBerbunflung. 


4 b. 


miäfiVLdtx 


1,47 
0,21 


1,61 
0,19 


1,35 
0,20 


? 


? 


aWit 93erbun|lung 
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• 

H 
H 


tl^citc. 




• 

B 




• 

1 


^1 


Semerfungen. 


8. 




Steile 

1,32 

0,22 


adelte 

1,37 

0,22 


Steile 
? 


? 


? 


Sfiette 
? 


Dl^ttc SJcrbuttflung. 


9 a. 




(1,27) 
(0,21) 


? 


(1,30) 
(0,23) 


1,35 
0,23 


0,75 
0,21 


9,7 

? 


äiat SBcrbunflttng. 


9 b. 




(Wie 
oben) 


? 


(»tc 
oben) 


1,12 
0,22 


0,78 
0,16 


? 


2)c«gl. 


10. 


2«ir*gu(fcr 


(toic 
oben) 


? 


(1,22) 
(0,20) 


1,21 
0,20 


1,18 
0,23 


? 


2)e8flt. 


11. 




1,27 
0,21 


? 


1,21 
0,19 


1,22 
0,19 


1,03 
0,17 


? 


2)c6gl. 


12, 




1,30 
0,21 


? 


jl,59 


? 


? 


? 


O^ne 35crbunj1iung. | 


13. 


2Ä««gu(fer 


1,52 
0,25 


? 
0,25 


? 


? 


? 


? 


1 
©eögl. j 

1 


14. 




? 


1,66 
0,24 


? 


1,49 
0,23 


}l,10 


6,5 

? 


mt SJcrbunpung. 



^Inmcrfung. 2)ic Stnar^fcn fmb örößtcntl^cU« toon §evrii Dr. (gtfcnflud 
auögcfül^rt »orben nac^ Sl^ctl^obcn, tüclc^e, foiueit j!c neu ftnb, bem 
$rtnci^> nad^ toon mit bereit« im 3ountaI für \)raftif(^c €^cmie 'ott'* 
öffcntlid^t »orben jinb. 

S3ci SScurtl^eilung btefer SaBeKen i^at man juüörberft ju unterfc^eiben 
jtoifd^en \olä)tn ^robuften, bei beren (Sntftcl^uttg aSJafferöerbuTipimg patt= 
gcfunben l^at, unb fold^en, tt>o bie« nid^t bcr gatt getöcfen ift. 35Jo 
SBaffer jugefefet tDorben ip, finb bie anal^tifd^en SBertl^e auf ben ur= 
fftüngti^en SBaffergel^att bcr fraglid^en ©toffc rebucirt Sorben. 

•2)ic gäöc, in benen bic ^lufral^mung ol^nc SSerbunftung flatt= 
gtfunbcn l^at , fmb 9?r. 1 , 12 unb 13; auii) 3lx. 4 a. ijt l^terl^er ju 
rcd^nen , ba bic auf bcr Oberfläche bc3 ©cfägeö toirlenbe SScrbunftung 
ol^ne ©nfluß auf bie 3"f<^^Wß"fcfe""8 ^i«^^ '^^^ 33obcn entnommettcn 
3Kü<i^probe ift. 2Bo SSerbunfiung au^gefd^f offen ifi, tjcränbert fid^ baö 
aWifd^fcrum toäl^renb bcr Slufral^mung faum merfbar. 6in Unt^rfc^ieb 
bc8 ©crum bcr fügen unb atgcral^mtcn Wlilä) bürftc auat^tifd^ uid^t 
nad^tt)cigbar fein; ba6 ©erum be« Sial^m^ jeigt eine geringe ^maijmt 
be« ^roteingel^alte^. 
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Diefe ^}xn<ü}mt txiti UnÜxiftx l^erüor beim Ucberjctttg öoft Slalom 
j(U S3uttcv (öcrgl. 9?r. 2, 5, 6, 7, 9, 10 unb 11) unb jtoat ht bem 
®rabe^ ba§ baburd^ eine W>n<if)mt im ^ißroteingel^aÖ bct SSuttermitd^ 
evfennbar toirb. 

ÜDie anorganifd^cn Scjianbtl^eife fd^eineti ^ bem Protein äl^nfid^ 
ju üerl^olten. 

S)er aKitd^judergel^alt bleibt unöeränbert'; über bic fd^einbarert 
3lu«ita]^men töirb toeitcr unten g€ft)ro(^en toerben. 

Setrad^ten tott auf bcr anbern ©eite bie Säße, in benen 3Jer= 
bunjiutig jiattgefunben ^t, fo finben tt)it junäd^fl beim dtaf^m eine 
anfel^nfid^e Soncentration*) be^ Serum, j. S. bei 5Rr. 2a., eine üer= 
l^ältnigmäßig geringe bagegen bei ber abgeral^mten ä)?il(i^. 3)ie Son= 
centration ift eine natürliche golge ber t>om Stal^mlagcr au^ ftatt= 
l^abenben Serbunftung , aber fie ifl öcrfc^ieben für tjerfc^iebene S3ejianb= 
tl^eite. 

®er ^roteingel^ölt be§ SRal^m^ nimmt faft genau im umgefel^rten 
^erl^ättnig ber gefammten üerbunfieten Saffermcnge ju, totnn biefe alö 
t)om Sial^m genommen bered^net toirb. S)ie Soncentration bc§ äRild^judferd 
ift bagegen nid^t auf bie 9tal^mfc^id^t befd^ränlt, fonbern mad^t fid^ aud^ in 
ber abgeral^mten TlMf bemerfbar. SDie anorganifd^en ©efianbtl^eilc 
bürften fid^ tl^eife mel^r toie 'jßrotein (j. 33. j)]^o^J>^orfaurer Mt), tl^eite 
mel^r toie ^ndtx (3. iß. Sl^toralfati) üerbalten. 

2)en entfd^iebenflen ®egenfa§ jur S^oncentration be« Stal^mferum 
jtnben toir in ber ä^^f^w^tt^^ttfcfe^^^a ^^^ SSutterfal^teaffer«, iüetd^c« fid^ 
burd^ einen üerminberten ©el^alt an äWild^judfer au^jeidjnet unb nod^ 
mel^r burc^ bie angerorbentlid^e 93efcfjränfung be« "ißroteingel^alte«. 

3)a6 3JerI;atten ber anorganifd^en SSeftanbtl^eite l^at au8 anat^tifd^en 
©rünben unerörtert bleiben muffen. 

2)ie eben bef^rod^enen SSeränberungen be^ 9Ritd^ferum bürfien 
fotgenberma^en ju erflären fein. 

1) ®urd^ bie füllen ber 93utter!ügeld^en. ÜDie in ber 
fügen SKild^ anfgefd^Iämmten S3utterfügetd^en finb bei ber ©ecretion au^ 
bem tl^ierifd^en Organismus mit einer bünnen eitoeigartigen ^üfle um= 
geben, bie jebcd^ im Sauf ber ^üt attmä^ltg fid^ aufföji. 3e mel^r 



*) SJetgl. mein SÄef erat über gr. ^amberg'SUnterfuäJuttßen, biefe äifd^lt 
S3anb L, @. 98. 
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Don biefen füllen ber 8utter{üge(d^en in bett 9tal^m folgt, befio gtöget 
toirb baburc^ bcr ^rotcingcl^alt bc« Icfetercn. SDiefe ^nfni^x üon 
Protein tritt natütlid^ unter fibrigcnö glcid^en Serl^altniffcn bei bet 
Slnali^fe beö fetteften SRal^m^ am beutlid^ften l^^etbor, ba fid^ l^ierbei bic * 
grögtc SRenge SSutterfügeld^en in bcr gerinflften 3Kengc SKili^ angel^öuft 
f)at. Umgetel^rt tjl leidet Begreif Ud^, ba§ bic \>Vixä^ Cntfernung ber 
Sutterfügeld^en tebingte SlSnal^mc beö ^roteingel^alte« in ber ab= 
geral^mten äWild^ eine rclatiö fel^r unmerfbare ift unb faum burd^ bie 
bt^l^er üblid^en anal^tifd^en äßetl^oben naci^getoiefen werben lann, felbß 
tücnn toäl^renb ber Slufral^mung bie äuflöfung ber Sutterl^üttctt mäfx 
üerl^inbert toirb, ate cd in ben l^ier üorliegenbcn Satten gefd^el^cn ifl. 

2) 2)urd^ ben ptUö^tn 3ujianb be« Safein. On bem 
@erum ber fügen Wlxiä) ^at man bad (Safein atö ))ottfommen gelöfl 
anjunelfimen unb jioar me^r in bloßem SSSaffer, ate in bem freien äßali 
ber aWitc^. S)ic äbfd^eibung in unlöslichem 3"^*»"^^ '<^^« ^^f 
mand^erlei Beifc erfolgen, bur^ Sab, ©äuren, SKetattfatjc, ©erbfloff 
u. f. to. äußer bem löslichen unb unKöIid^en Safein giebt c« aber 
nod^ ein ^3eftöfeö, b. i. ein l^alblöSlid^eö fd^Ieimige« ßafein, unb tritt 
biefer 3^1^"^ ^^^^ ^^ beutlid^ften in ber gabcnmitd^*) l^erbor. Sei 
ber Fütterung üon füßem SRal^m fd^eint ba« Safein tl^eitoeifc unb bc= 
fonber« bei SSJafferjufafe ptK69 ju tocrben, ol^nc baß jugleid^ eine merfc 
bare @äuerung eintritt. 3n biefer Umtoanblung bed Safein glaube id^ 
eine SrHärung für bic ral^martige Scfd^affenl^cit bcr nad^ ©uffanber*« 
SSutterungömetl^obe getoonucnen Suttermild^ ju pnben, toeld^e bei 
3—4 ^roc. Settgel^alt einem SRal^m bon »enigfien« 12 $roc uad^' 
©efd^madt unb äugfel^en gleid^t unb, ol^nc ju gerinnen, gefod^t toerben 
!ann. ®ie burd^ med^anifd^e ©el^anblung ücrurfad^te Ueberfül^rung be« 
Iö«Ud^en Safein in <3eftöfeö mag tl^eitoeife bi« über bie ®ränje be« 
unlö«üd^en fid^ erftredfen unb fomit eine Slnreid^erung be« Protein im 
Sutterferum auf Soften be« (Serum in bcr Suttcrmild^, äße« relatiü 
jum SRal^mfcrum, »eranlaffen. S« fd^eint bie« befonber« bei 3"f^6 
Don aBajfer einjutteffen (fiel^c 9 b.); mit SBaffer fel^r ücrbünntcr SRal^m 



*) 9ßenn bic Äül^e auf bet SBcibc in einiger SÄenge Pinguicula betjel^rett, 
nimmt bie 3WiId^ eine fabenjieljenbe 53efd^affenl^eit an unb toiberftel^t in bicfem 
guftanb auffaUcnb lange bcr ©äucrung ; f oldjc SÄildJ (gilmiöll) bereitet man 
fidSf aud^ lünftrid^ an» getoöl^nlidjer 3»ildJ burdj »uSreiben bcr SDWldJfatten mit 
gobcnmild^ ober mit Pinguicula. 
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l^at mir feine SJuttet geben toollen, toa]^rf(j^eittti(i^ toegen (ginl^üttung bct 
Suttetfügeld^cn in unli5^Iid^c3 Safein. 

3) 3)ttr(^ bie odmotifd^en SSerfd^iebenl^eitett ^tx ®c= 
(tanbtl^eile beö 9KiId^ferum. 3la(f^ ©ral^am'« Unterfnd^ungen »irb 
bic d^emifd^e Onbii^ibnaütät ber ©toffe burd^ bie O«mofe ebenfo beflimmt 
gefennjeic^nct, ate fonfl hnxä^ bie befle generelle JReaction. So giebt 
©ti>ffe, toetd^e fic^ in ber D^mofc augerorbentUd^ träge jeigen, onbere, 
taeld^e ebenfo leidet beipeglid^ fmb, mit einer Unenblid^feit Don äb= 
ftnfnngen jmifd^en beiben (äjctremen. 2Die Seb^aftigfeit ber D^mofe 
• fc^eittt, too nic^t t>on ber tr^PaIIifarion^fä|kgIeit ber (Stoffe abjul^ängen, 
bod^ ju biefer Sigenfd^aft in enger 33ejiel^nng ju flel^en, unb, gejiüftt 
auf biefe Seobad^tung , l^at ©ral^am fotöolj^l bie organifd^en ate anor= 
ganifd^en @toffe in hr^flalloibale unb coKoibale ober (eimartige eingetl^eilt. 

Unter ben organifd^en Seftanbtl^eilen ber SWild^ ift ber ÜKilc^judter 
fr^ftaQoibal, ba^ Protein coQoibal; unter ben anorganifd^en ifi SBaffer 
nebji einigen ©aljen (SlHalifaljen) fr^ jiaöoibal , n^ogcgen ber p]^o§<)l^or- 
faurc ÄaH lool^I alö coßoibal bejeid^net toerben mug. -Sn Setrad^t ber 
geringen SKenge, in loeld^cr bie öerfd^iebenen anorganif(^en 33ejianbtl^eile 
auftreten', feigen toir jebod^ öon »eiterer Sefpred^ung biefer db unb be= 
fd^ränfen und auf bad ^txi^altcn ber organifd^en. S)ie le^teren fmb 
ber £)3mofe unterworfen foiool^t bei Slufral^mung in offenen ©efaßen, 
ate and:i bei ber Sutterfaljung. 

Slufral^mung in offenen Oefägen ift befonberö bei 8e= 
folgung ber ©uffanber'fd^en äWetl^obe (flad^e ©atten in »armen, trodtenen 
©tuben) üon bebeutenber SBafferüerbunjiung begleitet; fle beträgt bi8- 
n>eilen 2 $roc. ber Thid^. Stimmt man an, bag SWild^ ol^ne S3er* 
bunjlung 10 5ßroc. SRal^m liefert, mit 6 $roc. (üon ber 3RiId^) 
ffiaffergel^alt, fo giebt biefelbc üKild^, tootjon 2 $roc. SEBaffer t)on ber 
Oberfläd^e öerbamjjfen, 8 ^roc. SRal^m mit bloß 4 5ßroc. (oon ber SDiild^) 
SBaffergel^alt unb bie ßoncentration be« JRal^mferum fleigt fomit auf 
ba« änbert^atbfad^e bed äRild^ferum. 2)ie Dömofe aber fud^t bic SSer= 
fd^iebenl^eit ber Soncentration im Slalom unb ber barunter befinblid^en 
2)iit(^forttoäl^renb aug^ugleid^en. SSon ber Dberfläd^e ber JRal^mfd^id^t, 
too SJerbunftung unb Soncentration il^ren ©iß l^abcm, toanbert ber fr^= 
flaKoibale aKtld^judfer attmä^tig butd^ bie ©idte ber SRal^mfd^id^t nai^ 
»nten ju ber nod^ ücrbünnteren abgeral^mten SWild^. S)a« coßoibale 
Protein bagegen iji beinal^e unbetoegKd^ unb towmt to%ettb 36 ©tunben 
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« 
ttk^t ü6et bie mttere ®i^&nje bed 9{ftl(fm9. !Z)te mäjft pd^tigen aner^ 

ganif(i^en Sefianbtl^eile fdgen tl^eild bem älfUd^jucfer ttnb hkiUn tfftit^ 

beim ^ti>fem. 3)a8 3Ba|fct »anbcrt iit umgcfcl^rter JÄt^tung üom 

Sobcn bcr 2)?ifd^fattc jur DbcvflädlC; jebod^ mit geringer Sebl^ÄfHgfeit, 

in götge ber f^toad^eu o^motifd^en Sigenfd^aftett ber im JRal^m cot!= 

centrirten ©toffc. 

Slufral^mung in flachen offnen iDtild^fatten ifl alfo ein tirtereffonter 
%aU ber ©ral^am^fci^ett ©efägbiffnpon unb jtoar in umgefel^ttcr Siid^^ung^ 
üon oben na^ unten. 

S3ci ber erjten ©aljuÄg ber Snttet toirb ba« (otfcrc „Süfte^ 
burger'' ©alj üon ben ^olflcinern ber frifii^gebuttcrtcn unb jttfö(nimen= 
gearbeiteten Sutter [d^id^tentoeife einberleilbt. 

S^ ijl eine ärt ^öHung ber nod^ mit S3utt«rmild^ gemifdf^ert 
Sutter unb, toenn alle SSejtanbtl^eilc beö aWild^ferum gleid^ o^motifd^e 
(Sigenfd^aften befägen, toürben fle in gegenfeitig unberänbertem SJer^: 
l^ättniß in baö entfte^enbc ©afjtDaffer übergel^en. ®ieö ifl aber nid^t 
ber gaß. 9Kit größter ©efd^tüinbigfeit biffunbiren 335affer unb Sod^fatj 
in unb ju einanber; flatt ber frül^ern S3uttermHd^tro^fett entpelf^t ©alje 
loaffer, be«gleidjen an ©teHe ber eingemengten ®atjförnd|en. S)em jut 
?öfung biefer bienenben SBaffer folgt allmälf^IigSJtild^judEer, aUt ni<ffl 
b«^ träge Protein. 33ejüglid^ ber anorganifd^en Seflaubtl^eile M 3Kifd|= 
ferum barf man ba3 gleid^e SSerl^alten öermutl^en, ba^ oben für bte 
Oömofe toäl^renb ber äufral^mung angegeben toorben ifl, eine cjc)^erimen= 
teile SSeioei^fül^rung bitrfte fd^toierig genug fein. 

S)a« nac^ 12 ober 24 ©tunbcn m^ ber trodfen gefatjnen S3utter 
au^gefnetete ©aljtoaffer entl^ält übereinftimmenb mit beut üon ©ral^am 
eutbedEten ©efefec, nad; Slbjug be« ©aljge^tte«, mel^r äBaffer, atö irgenb 
»etd^e« anbere ^robuft ber 2)?i{d^ti)irtl^fd^aft ; ettoa« toeniger SKild^judfer 
aU SÄitdrferum unb nur ganj geringe ÜRengen Protein, ©elbjl biefer 
unbebeutenbc ©el^alt an Protein ifl toal^rfd^einfid^ mel^r eine tjolge be« 
mec^anif d^en Slu^fneten« ate ber (S^oömofe, benn bei biefer Sel^anbfuitg 
toirb bie Sutter geioiffermagen mit ber burd^ S^oömofc gebilbeten ©alj^ 
lafe getoafd^en, unb muß barum J>on leftterer ein St^eil be^ ni^t biffuc 
ftbetn Protein« abgef^JüIt »>erben. 

Sei einem Sontrofecrfud^, ben limn mit fä§er 3Mit(^ auf ®ra]^*« 
S)i<Ä^fafor — ein mit langfam toed^felnbem SBaffer ^fpüftef galfcn= 
fUter i>oH $et?ganMtv^»^ier — an^tt, bi^ltbirOe bet Wlrl^iuiw 
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2temlt(!^ fd^nell unb gaB eine Beim ä$erbatn)>fen toHfiattbig Ir^ftallifirettbe 
SBfung. S)er fo getDonnene S^ttd^g^^^ ifl inbeffen hnxä) eine geringe 
Sttenge eine« jiidtfiofp^altigen Sötjjerö öerunteinigt, beffen 9?atur nod^ 
uttbefannt ijl. 

Senn man Beared^tigt iji^ bte burd^ ä(nal^fe jal^Ireid^er $robu!te 
bet SRi^tDirtl^fd^aft gefunbenen Umegetmagtgleiten ber S^f^^t^^^f^^u^g 
in bcv öon mir tjerfuc^ten SBetfe jn erHören, fo lonn man rüdtoärt^ 
öon ben leitenben ® eftd^W))unf ten an« in ber ^Sercd^nung bie jlörenben 
Sinflüffe eliminiren, toeld^e fid^ atljeit Bei berartigcn ?lnalijfen geltcnb 
mad^en unb }n>ar in red^t fül^lBarem ©rabe. 

SÄilc^ ifl ein ©emeng üerf^iebener ©toffe, baö nic^t nur nad^ bem 
Urfprnng^ fonbern fafi nod^ mel^r toäl^renb be« SSertoal^renö fo ju fagen 
unter ben Rauben »ed^felt; tta« man ©äuerung nennt, ijl nur ein 
l^ol^e« @tabium ber )oom HugenBIidC ber älBfd^eibung an Beginnenben 
„ ©elBjtentmif d^ung ** . 

SDajtt lommt, baß bie anal^tifd^en iKetl^oben ju toünfd^cn üBrig 
(äffen, to&nn ed fid^ um füge iD?i(d^ l^anbelt, aBer ganj unBefriebigenb 
flnb für Unterfud^ung faurer äWId^. 3d^ Bitte ferner Bemerfen ju 
bürfen, ba§ üon ben oBen mitgetl^eilten änal^fen ein größerer Il^eü in 
ber ^Bfid^t au^geffil^rt ivorben ifl, anbere a(d bie l^ier Bel^anbetten fragen 
JU liefen, fptoie ha% bie unterfud^ten ^robufte nid^t nur nad^ SlBfiammung 
unb Sßter üerfd^ieben pnb, fonbern aud^ in bem burd^ 3?erbunflung unb 
^Bral^numg Beeinflugten ^oncentratio^grab. 

dnbem man allen biefen Umflanben geBül^renb Sted^nung tragt, 
j)5rf^cn bie SSerSnberungen ber fügen SRifd^ toäl^renb ber ^{ufral^mung 
unb 93utterBereitung il^en einfad^flen SCudbrudE in ben QaSfknanQobtn 
ber S^oBeJIe JII. C. ßnben. 
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latcllc III. C. 

3bcalc ^vi\ammtn\c^\xnQ bcr bei ter Sutterbcreitung in Sctrad^t 

bmmcnbcn ^robuftc bcr "SUlxlä), 

A, bei %VL9\äfin^ )>on SBafferberbunjlung. 
a, Berechnet ouf 100 S^l^cUe bee ^robucte«: 



©eflanb* 
t^eile. 


m\ 


ab0e= 
rahmte. 


• 

B 


Öse 


• 
M 

8P 




©emerfungen. 


r 

©anged 
$robuct. 


steile 
100 


Steile 
90 


Steile 
10 


Stjeite 
6 


4 


Steile 
0,1 


Butter ungefal^en, ©alg" 
tijaffcr o^ne @al} be-_ 
re(^inet. 


gett 

35rotetn 

2^tl(^8U(fer 

^f(^e 

SB affer 


4,00 
3,25 
4,50 
0,75 
87,50 


0,55 
3,37 
4,66 
0,78 
90,64 


35,00 
2,20 
3,05 
0,50 

59,25 


1,67 
3,33 
4,61 

, 0,77 
89,62 


85,00 
0,51 
0,70 
0,12 

13,67 


0,00 
3,40 
4,70 
0,79 
91,11 


93ere(i^net unter bcr Stn- 
nobme, bag bte ©er* 

> fci^iebenbeit b. $robu(te 
nur im gettüe^alt liegt. 


?3rotein 
Saffer 


• 

ja 

s 

fi 


3,36 
90,65 


2,25 
59,20 


3,41 
89,54 


0,52 
13,66 


3,48 
91,03 


2)ic äufammenfe^ung b. 
abgerabmten SO^ilcb unb 
be« ^abm« beretbnct 
[ na6f ber änal^fe, bic 
[bcr übrigen ^^robulte 
nad^ bericnigen bed 
^ai^m^; Sudergebatt 
unberänbert. 

• 


«Protein 
Saffcr 


toie 
))or11e6enb. 


3,40 

89,55 


0,53 
13,65 


3,57 
90,94 


3)tc 3ufainmenfe^ttttg h, 

^uttermilcb u. b. ^ut« 

1 ter beregnet na'$ ber 

* Slnalt^fe, bie be« (Bali* 
toaffer« naci^ bericnigen 
bcr «uttet 


Protein 

mxKifiudtt 

iiöaffer 


2>iefe(bc ^"{"^'"«"fc^KnS 
tote oben. 


0,99 

3,84 

94,91 


lS)ic Suföwimenfe^nng hi 
> ©olgteaffcr« bered^net 
1 na(b ber Slnal^fe. 


Protein 
3u(fer 
^fcifte 


b, bere 


d^net an 


ifioog 

3,7 
5,1 
0,8 


rbetle 93 

2 
4 
6 


3afferge 


baU: 


Unter Slnnabme bcr Un» 
bcränberUcbfeit b. Tlxläi* 

f er um. 
>2)ie ©crecbnung auf 100 

Sb. ©erum ifl burd^ b. 
0rocent*3wfftntmens 

fc^ung b. ©aljttjaffcr« 

unter a gegeben. 
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t^eite. 



mm. 



fü^e. 



abges 
ral^mte. 



S 



* 









^emerfungen. 



Ißrotein 
3ucfcr 



toic 
eben 



steile 
3.71 



3,80 



3,79 



Zueile 
3,90 



toic öorjle^icnb 



steile 

0,43 

4,18 



^SBerc^nct nad^ ber %na* 
Ij?fc bcr ^robuftc. 



nimmt toal^rft^einli^ an ben ^eränberungen bed Protein Zitit; 
bic STnal^fc gtebt bei bem geringen m\)aU feinen bc|limmtcn 
^nWni bterüber. 




B, bei'SBerbunpung toon 2 «ßrocent (ber S)»?!!!^) SBaffcr wä^rcnb 

ber Kufra^mung. 



SOlengen 


100 


Steile 
90 


8 


4 


Z^dlt 
4 


0,1 


• 


$rotetn 
ander 


b, bcrcii^net anf 100 

3,72 3,71 5,73 
5,14 5,20 5,81 


£^ei(e ! 

5,70 
5,81 


©«jferg 

5,96 
5,81 


[el^alt: 

0,4 
4,2 


l9?ad^ ber Slnat^fe be* 
/ red^net. 


3nder 


c. 
1,38 


Berc<i^n 
1,40 


et cuf 
1,02 


1 St^etl 
1,019 


[ «Prote 
0,975 


in: 
10 


\m^ bcr %mlti\t be^ 
j red^net. 



Die S^aBcHe befähigt und, bie ä^f^^^^f^few^S ^^^ t)crfd^iebenen 
^robuftc bcr Sutterbereitung auö bericnigen ber angeioenbeten fügen 
SÄild^ mit einer für bie ^i'^zät ber $raji« l^inlänglid^en ®enauig!eil 
aBjuIeiten. -SnDem tüir unö anf bie §oDänbif(^e, ^olfieinifd^c unb 
Ottffanber'fti^c SWet^obe ber Sutterfiereitung Befd^ränfen unb t>ön füßer 
SRild^ audgel^eu; ^aben toir in ber abgeral^mten Wlil6) ber ^oQänber 
nur eine SlBnal^me be^ gettgel^alteö ju fud^en, nadf ©uffanber'ö SWetl^obe 
aber jugleid^ eine geringe ä^^^^wi^ ^^^ ä^rfergel^alteö. 3m '3ia'f)vx 
erieibet bad 9JJiI(^ferum nad^ ber ^öllänbifd^en SKetl^obe feine merßid^e 
SerSttberung, toogegen ®uf[anber'fd^er SRal^m bnrd^ eine beutüd^e 3^^= 
nal^me im Quätt^tiialt unb eine auffattenbe SSermel^rung beö ^rotein^ 
<ui9geieid^net ifi. Bei S3uttenmg (ol^ne äBafferjufa^) getoinnt ber QoU 
fSttber Butter, beren ©erum badjmge ber Benu^ten Wiä) nur )]>mi'g 
im > $roteiiige]^(dt fiBertrifft, to^gegen ©uffonber'fd^e Butter ein im Wi^ 
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gentettmi mtb Bcfonbcrö im ^totetngel^alt conccntrtrteS ©crutfi cntl^SIt. 
S)ic ^olfiemtfd^e äKild^toirt^^fd^aft \tti)t nad^ ber äw^witnenfefeuttg il^er 
^robuftc mitten innc jtoifd^cn bcn.cBcti ertoä^nten. 

5Rim ttod^ einige SBotte ü6er bie Sel&anbimtg ber 83ntter. 

Um 93uttet iDäl^renb einer längeren ^tit tool^tfd^metfenb jn erl^aften 
unb öor bem Stanjigtüerben jn fc^üt^en, fccmßl^t man fid^, bie em= 
gefd^Ioffene ®uttermild^ ober beren ©erum getoifferma^en auf faltem 
SBege möglid^jt afcjufd^eiben. SDurd^ einfac^e^ Äneten n)irb biefer ^wd 
nur fe^r unijoöfommen erreid^t; ©afjen aBer, toie üjir oben gelernt, 
jiel^t ]^au)>tfä(i^Iid^ nur 3Baffer nebjt einer geringeren äWenge äWild^jurfcr 
auö. 2)er meift gefürt^tete 23eflanbt]^eit bagegen, baö Protein, öerBIeibt 
in ber Sutter fo gut lüie uuöeranbert. 3" f^^^^^ Entfernung iji 
SBafd^ung mit SBaffer unumgänglid^. 

S)ie ©ollänber, Biötöeilen avi6:i bie ^olfteiner, buttern mit bebeu= 
tenbem SBafferjufatj ju tüenig concentrirtem 9ial^m unb ö>afd^en alfo bie 
S3utter toäl^renb ber (Sntjiel^ung; bie crfteren toafd^en aber aixä) außer^ 
^aSJb bed Sutterfaffeö bie Sutter mit reid^üd^ bemeffenem SBajfer; bie 
fertig gefallene unb gearbeitete 83utter jeid^net fid^ mel^r burd^ §attbar= 
feit ate feinen ©efd^madf im frifd^en 3#<^tt^ ^w^- 

S)ie$oIfteinifd^e S3utter, toeld^e nid^t getoafd^en »irb, bepfet an= 
fänglid^ ein feinere« Slrom, fd^eint aber ber ©oKättbifd^en in ^aftbarfeit 
nad^juflel^en. 

©uffanber*« S3utter iji, toenn pe ol^ne S3Jafferjufa(^ bereitet toorben^ 
feie fftßefte bon aü^n ; aber toenn pe längere 3eit üertoal^rt toerben f oK, 
fo "ffdi äÄajor ©uffanber fel^r ^ed^t barin, bie ^tn gebutterte SSutter 
ppx bem @aljen grünblid^ mit SBaffer toafd^en ju laffen, . 

3)er Einguß ber JRal^mfäuerung auf bie Sefd^affenl^eit ber refufc 
tirci^ben Sutter ip ©egenPanb einer bcfonbern Unterfud^ung, 



IV. 

ttebcr S3utterfaljung unb baö babei anjutoenbenbe ©alj. 

VintmMbax naäf bem S3utteim föntten bie S3utter!I&m))d^en, ^uig- 
flettd bie aua fel^ fettem ^af)m b(trgepellten , ate ein ©emenge t>en 
2 Vf^zn xmut ^ittter mit 1 Zi0 Ua^m Betrad^tet ta^ethen. 5DU 



33uttet i^ noä^ mdft fet:tig »Hb unterßegt einer tveiteren ^el^aubdutg, 
toeld^e, bie Sttfceit be« Suttem« fortfefeenb, batauf bered^net iji, ben 
f^^el^alt bed nod^ ))or]^a»benen Stal^md mit ber benfeI6en umf^ßegen= 
ben Sttttetmaffe }u k)ereinigen nnb bie Suttermild^ mBgßd^fl t>oaflanbig 
oBjnfd^eiben. 3)nrd^ Mo§e^ Äneten ^)flegt man in biefcm 33e|ircBen nid^t 
meitev jtt {ommen, ate ba^ 1 iSl^eil 93u^ermi((i^ auf 4 Sl^eile Suttet- 
fett 3urüd6Iei6t unb jtoat in fo inniger 2)tifd^ung unb feiner Sertl^ei:" 
tung toie SBaffer in frif<i^em gleifd^ ober feud^ter (grbe*). SBafd^en mit 
Saffer Pft xocif^l tt»>a^, inbem ed bie SSeßanbtl^eUe ber 93uttermil^ 
tl^eitoeife entfernt, a6er tarnt nid^t 3ur IBerminberung bed SBaffergel^lte« 
beitragen unb foH augerbent baö feine ärom guter Sutter fceeintrSd^tigen 
— itttoietoeit bad leitete ber gaU i|i, fann d^emifd^ nid^ leidet mU 
fd^eben tt)erben. 

Ma9 bnrd^ 6(oged Sneten (unb äBafd^en) nid^t erreid^^ar i^, toirb 
in ber ^auftfad^e burd^ ©aljen gewonnen. ÜDic ©oljiciner pflegen bie 
au« bem ©utterfag genommene* 93utter, nad^bem fie ol^ne SSJaffer tüd^tig 
gebietet toorben ifi, fo mel aU mögtid^ fd^id^tentoeife mit Süneburger 
®a(} (ungefäl^r 3 ^rocent) jufammen }u arbeiten unb 1 2 ober 24 ®tun= 
ben Pd^ felb^ gu ü6erlaffen. SBirb bie ©utter bann toie frül^er trodten 
getnetety fo fd^eibet fid^ eine nid^t unbebeutenbe ä){enge @a(gkoaffer ab. 
Sßan )t>ieber]^It bad kneten nad^ )>oraudge](ienber Stulpe nod^ ein ober 
mel^rere SSale, je nftii^bem bie Butter für aldbalbigen Serbraud^ ober 
Jtt längerer ^ertoal^rung befümmt ifl, unb falgt in te^terem d^^Ut nod^ 
ein aSSenig (1 — 2 ^rocent) beim (Einlegen in bie Sonnen (^olfiein**) 
ober ©teingutfrüge (^ollanb); bie ST^enge bed abfliegenben @a(}n>affer9 
mmmt notürlid^ immer mel^r ab. 

S)ie äBirhmg be« ©alge« ifl eine odmotifd^e; e« giel^t gunad^fl 
SSSaffer auö ber eingemengten S3uttermildjf an pd^ unb mit biefem üors 
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*) 3ufoIge bicfcr innigen 2Wifd^ung toirb bie Slntoenbung ton S3uttcr» 

^)reffen Immer ein unbefricbigcnbegSÄefuItat geben; mel^r toürbe man öon einer 

toiebet^Iten Äu8fh:edfnng in bftnne löänbcr nad^ 3(nalogtc ber SBanrntootten? 

fbredtnng in ber ^^innerei gu etn>aTkn ^aben. 

**) 2)ie $oItleitter Benu|en audfd^Uegtid^ Sonnen au0 Seigbud^e unb t)er^ 

langen fold^ au(!^ an Orten, koo e9 feine Seigbud^e giebt; mit StuSnabme 

öon febr bergiger ^efer fönnen jebod^ mond^erlei ^otgarten nnbefd^abet be« 

©nttergefd^madfe« angetoenbet werben 3. ©. ötrfe, 3lborn unb fetb|l @i^c nnb 

tonne, {entere na^ ÄuÄbrfiben «it ?öugt unb ©ofd^tn mit jebr t>erbünnter 

^d^elfante. 

13 
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jüglid^ aWild^jutfcr. 3u glcid^cr 3eit burd^btingt e« btc rücfjianbigcn 
89uttermild^trö}5f(j^cn imb bertoanbelt flc in eine concentrtrtc ©aljlalc, 
tooburi^ ben ®a^rutt8«<)toccffcn t)otflc6eugt tottb, tocld^c ol^ne ©cgcn^ 
toart bc« ©aljcö ton bcr Suttcrntitd^ an^tfftn unb btc Suttct tanjig 
mad^en tüfitben. 

©alj lann in bicfcn Sejic^ngcn faum crfc^t tcerbcn , man bcbient 
^ä) tool^I au(i^ bc« B^dtx9, attcin bcffen ^tei« ifl unücrgtei^lid^ ^^tx, 
unb bcffen SBirfung Bei SBeitcm unfld^crer. So c8 fid^ nur um Rüd^en= 
butter l^anbclt, !ann man ftd^ inbcffcn burd^ SlBfd^cibung bcr 55uttcr= 
mild^ auf ttarmem SBcgc, nämtid^ burd^ ©d^maljbcreitung, l^elfcn. 

3Benn toir r>on bcr äntoenbung bc« ©aljc^ ate bettelte« ©ctoflrj 
abfeilen., fo erioarten totr t)on i^t in bcr Suttcrfccreitung jtocicrlci, 
1 ) möglich jie 3lu« jiel^ung bcr Suttcrmild^ unb 2) Sonf cröirung be« uer^ 
Mcibenben SRütfflanbc^ in lefetcrer, Bcibe^ o^ne Seeinträd^tigung be« 
Sßol^Igcfd^made^. 

3ur Srreid^ung bicfcr ^totdt mu^ man bei bcr Äu^toal^I be« 
@al}cd auf folgcnbe fünfte 9lüd(f{(^t nel^mcn: bad ©alj mu| junad^fl 
möglid^jl rein fein. 9Rit Äu^nai^mc bc« ©ccfalje« unb mand^er @tcin= 
faljartcn, toclt^c au^ct erbigen ober fanbigen SSeimengungen 2—3 $rocent 
bitter unb fd^arf fd^mcdtcnbc« Sl^lormagnefium unb Sl^Iorcalcium ent^ 
l^alten, u>irb bie Sebingung ber Sicinl^cit Don bem läuffid^en Rod^falj 
meiji in l^ol^em ®rabc erfüKt; e« ^>flegt reincö Sl^Iomatrium ju fein, 
farbloö toie ©d^nce, ol^ne Oerud^, üon reinem ©cfc^madt, t)Bttig iMx<f) 
in SaJaffer; in trodfnem SBol^njimmcr aufbctoal^rt toirb e« nid^t feud^t 

Da« reine ©alj muß aber ani) in einem getoiffen 3wPäw^ ^^ 
Scrtl^cilung fxd) befinben. 9?ad^ ber gebräud^Iid^cn Sutterfaljung beflftt 
ba« gute Süneburger ©alj (fotoie aöe« nad^ gleid^er SWetl^obe bargejiente 
feine ©ubfalj) bie redete «ertl^cilung ; e« befielet au0 bünntoanbigcn 
Heinen, üierfeitigen Är^flaHtrid^tem, bie unter ber 8u^e biefelbc gorm 
jeigen voie bie mit blogcm Äuge beutlid^ erlennbaren, griJgercn Är^fialt 
trid^ter be« groben ;, ©onntag«fatje« '^ SDie feinen Är^flaßtrid^ter ver- 
einigen mit einer großen Oberfläd^e, toeld^c bie Slnjiel^ung be« SBaffer« 
unb ©Übung ton ©aljlafe begünpigt, ben Sorjug, baß fie bie leftterc 
in größeren Zxop^tn, toeld^e leidet au«gefnetet »erben fönnen, um 
fid^ fammeln. , 

©röberer ©atjfanb, au« maffxüen fir^fiatten bargejiettt, ücrurfac^t 
}U)ar bie aümSl^Iige ©Übung großer £ro))fen, aber löß fid^ nur unüolU 
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pänbij uttb träfet tchn ®cttu§ bcr 93utter in l^^jl unangcncl^mer 
aBcifc jtoifd^ctt bcn ^a^ntn, gcin ge^ufccrteö ©alj l^intoicberum t)cr= 
tl^cjlt fid^ ju fel^r in ber 93uttcr unb ücrfcl^It ben Qwd, bic »injigen 
S3uttcrmild^tr8j)fd^cn in an^fnctfcate größere ju fammeln. S^ ijl aber 
baö fcin^)nlt)rige ©alj am redeten ^lafe, tüertn e« jnm ©aljen bcr 
S3utter, bie nic^t toicber gefnctet »erben foH, j. S3. beim Sinbrürfen in 
bie Scrtoal^rungögefä^e, »crtoenbet »irb; in biefer SSejiel^nng iß e8 fel^r 
}tt cmffelfilen, baö Knflid^e Sutterfalj bor bem ©ebrand^ gelinb ju 
trotfnen, bic größeren Är^fiaKHihnjJd^en mit einem 9?ubeI]^oIj üorfid^tig 
JU jerbrödten, unb bad ©anje bann auf einem Durd^f(^Iag mit ^ ^oÜ 
(0,75 SKiKimeter) toeiten Oeffnungen ju fleBen. S33ad auf bem S)urd^= 
fd^Iag bleitt, bient jur ätuöjiel^ung ber Suttermitd^; toaö burd^fättt, jur 
©Ä^iung teim ßitibrüdfen in bic 5Eonnen. 

Dbtoo^I, tüie l^icr au^gefül^rt loorben ift, bic redete gorm be« 
Suttcrfalje« mit $ülfe einer 8upe auörcid^enb beurtl^eilt »erben fann, 
fo fd^ien' mir bod^ eine SWetl^obe toünfd^eni^njcrt]^, bic ®üte be« ®aljc^ 
in mcl^r objectiüer SBeife abjufd^äfeen. Siad^ftel^cnbe Unterfud^ung^loeife 
bürfte aßen 2lnfj)rfid^en genügen. 

9Kan Bejlimmt 1) bie geinförnigfeit be« ©aljeö. Wlan 
trodfnet ba« fSufüd^e ©atj auf bem Dfen, jcrbrüdtt bie größeren Sr^jlall= 
Hüm^)d^en jtüifd^en ben gingem, fiebt burd^ tjcrfd^iebenc ©iete unb toagt 
bie üerfd^iebenen Portionen toicber. 

Site ®ieba^>^>arat bient bcrfclfec, ben id^ für ©ortirung be« ©d^Iäm- 
mung^rüdEjianbc^ tjon S3obenanaI^fen bcnufee (in g. ^uger^l^off« in 
8ei^>jig Satalog alö „ ©d^lämmajjparat '' ! aufgcfül^rt) ; er cntl^alt in 
l^anblid^er fjorm 3 — 4 ©icBe üon abgeftufter geinl^eit ju einem S^Iinber 
t)crcinigt. 3n Srmangclung eine« berartigen "äpparaM benufet man 
mel^rere üDurd^fd^lägc. 3e mel^r Sörner t)on einem S)urd^meffer jtoifd^en 
iV wi*^ iS ä^^ ^<^^ ®^k entölt, um fo beffer ifl eö. 

2) S)a^ fd^cittbare fj)ecififd^e ©etoid^t finbet man burd^ 
SBagung eine« getoiffen ©olumen« lodcrer unb fefter eingefd^ütteten 
©alje«, j. 83. 1 Siter. 3)a aöcö reine Äod^falj ein gleid^e« toirHid^e« 
f<>ecififc!^e« ©etoid^t beftfet, fo erfährt man au« bem fd^einbaren, toie 
oiel 8uft jtoifd^en ben ©aljförnern entl^aüen iji, ober mit anbcrn SSJorten 
ben @rab ber ^orofität. 3)a« fd^einbare f^ecififd^e ©eioid^t ijl jüfam= 
men mit ber ©ieb))robc ein oorjüglid^er Sertl^meffer. 

3) £)ie 8ö«Ii^tcit bc« ©algc« innerl^alb bcfltmmter 
3eit äSaffer löfl bi« )u feiner Sättigung immer nur eine gekoiffe 

13* 
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Ouantität @alj; bic ©(j^ncöiafcit bcr Stuflöfung aBcr in üBcrfd^üfftgem 
SSBaffct ip unter übrigen^ gtctd^cn Umpanbcn, gerabe tote ba« fd^cinbate 
f}3ccifif(^c ©etötd^t, abl^ängig »on bcr ©cflalt unb geinförnigleit bc8 
©alje«, unb foHtc barum bie Söglid^feit ber burci^ ©leben gefd^iebenen, 
gröberen unb feineren ©afjförner befonber^ ermittelt »erben. 2Rit groger 
©enauigfeit lernt man bie relative Sluflöfung«gefd^to}inbig!eit fennen, in= 
bem man 2 Heine, oben offene, unten mit feinem ©ral^tgetoebe üer= 
fd^Ioffene S^Iinber, nad^ güHung mit einer abgezogenen ©aljmenge, 
üorftd^tig unb gleid^jeitig ungefäl^r 4^ ^oU unter bie Dberfläd^e einer 
größeren SKenge reinen SBafferv einfenft unb bie ^dt beobad^tet, inner= 
i)alb toeld^er ba« ©alj gelöft toirb. 

3n Ermangelung eine^ fold^en 9lj3parateö übergießt man ^ $fb. 
in einem großen Srinfglag mit ungefähr 1 ^fb. SBaffer unb rül^rt ben 
dnl^alt mit einem ©täbd^en um ober fd^ättet in ein anbereö ®Ia^ unb 
jurüdf, big alle« gelöp ifl, ebenfalls unter Seobadjtung ber B^^tbauer, 

3)ie @üte beö ©aljeö ift ber le^teren umgefel^rt proportional. 
Site Sciffiele fül^re id^ folgcnbe Unterfud^ungen an: 



Süncbiirs 

gcr (galj 

A. 



©Otiten« 
burger 



^ultocriflr^ 

tee 
©ecfatj. 



Stincbur* 

gcr @al3 

B. 



1. gcinförntgleit: 

aIfot|ii«r.lba8befie©ar3, 

9h:. 3 i^ untaugtid^ toegen 

toetteren S^er^alten^. 



7,0 ^(S. 
55,2 ^ 
32,4 . 

5,4 * 



9,7 ^(S. 
17,1 . 
55,8 * 
19,4 * 



64,4 . 
22,6 . 
13,0 * 



3,0 ^(£. 
32,0 * 
44,0 » 
21,0 * 




2.@(i^einbarc«f^)ccif. 
i^etotd^t: 

a. ungefiebted @al3 

b. geficbte ©atjförner 
«. über 1 aWiaimetcr 

y. unter] 



0,94 ^<£. 

0,71 s 
0,81 * 
0,97 * 



1,09;|)(£. 



0,75 ^ 

0,87 * 
1,05 * 



1,28 pa. 

1,14 * 

1.19 * 

1.20 * 



? 
? 
? 



S 



3. auflöfungögc* 
fd^toinbigfcit: 

a. ungeftebted @al3 

b. geflebte ©otjförner 
. üto 1 SÄittim. 

!|^^^^^lo,5 . 
'/v.unterl 



: 



o-;y. unter] 



9 amn. 


10 3J?in. 


llfaiein. 


10 SWin. 


4^ . 
9i . 

28 « 

u 


4J . 
60 ** 


9^ * 
18 ^ 
95 ^ 


3? ' 
24 *. 
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äflitt|eUttngett aus Um a^titulttivi^tm^il^m2aUttiUtium 
Ut 1. 1. jiatr. otunoniifilen @efeKfi^aft in fdS^mtw, 

Dr. Äobert Hofftnatitt. * 

Vlll. Utttcrfud^urtg bct toid^tlgflen Oclfamcn. 

@d finb bte folgenbett Oelfamen einer Unterfud^ung uttterjogen 
toorben: ?einbotter, SKol^n, Sitoife, Qommtxxap^, SSBinter^ 
xap9, ©enffamen, ©ommer = 3ltoel^I, Delrettig, @oitnett= 
blumen (Seme), Sein. 

Sei ber Unterfud^ung tourben beflimmt: Da^ abfolute unb fj)e- 
cififd^e ®en)id^t, SBaffer, Del, ^roteinftoffe, a»ineral= 
Poffe. 

Äße biefe Delfrüd^tc toutben 1860 auf bemfelkn gelbe ju 3^* = 
tolib in Söl^men geerntet. S)a^ gelb l^at eine fanftc nötbCtd^e S16= 
bad^ung unb eine 10 — 12" mäd^tige Slderfeume. !Der ©oben ijl ein 
falÜ^altigcr Sel^mBoben mit Settenuntergtunb, SJorfrud^t toax SBittter= 
ttjeijen mit ©ung, bie JDüngung toax bei fäuimtlid^en Delfrüd^ten eine 
gleid^e ünb jtoar 20* Sentner ©tattbfinger auf 200 DÄtafter. Scferung 
12" tief. 2>ie ^aat toor ©rittfaat t)on 6 äott. 

©ie Unterfud)ung6refuttate fmb au^ folgenber ZaitUt erfidfftlid^. 
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Otbnet man bte Oetfamen nad^ bem ®ti<I[lo{fg^]^te, fo tx^^bt ftd^ 
folflenbe JRetl^c: 

Sein mit 3,917 ©tirffloff. 

©ontmcrra^)« ... =3,217 = 
aBintmapö . . . . = 3,077 

Ocrrettig = 2,937 

©cnffamcn . . . . = 2,93T = 
Scinbotttt . . . . = 2,937 
©onncnBIumc (ficnic) . = 2,798 = 
SRol^n ...... = 2,518 

«»cl^i = 2,0J9 

»itoife :: 1,819- 

9ta(i^ bem Slfd^engel^alt georbnet: 

aJJo)^» .... mit 7,750 ^oc. «f<i^c. 



Sein 

©onnenWume (ftetne) 

»itoife .... 

Setttbotter . . . 

©enffamen . . . 

Sinterroj)« . . . 

Oelrettifl . . . 

«mel^t .... 

®ommerra))d . . 
Vtaä) bem £)elgel^a(te georbnet: 
SRo^tt .... 
(Sommerta))^ . . 
Si^i^ .... 
at»e^I .... 
©üitneuWumen (Äerne) 
Sintma^)« . . . 
Seittbotter . . . 
Oefoetttg . . . 
®enffamen . . . 
fieiit ..... 



6,40 
5,00 
4,75 
4,50 
*,00 
4,00 
3,50 
3,50 
3,50 



mit 48,400 ^roc. 

48,400 :: 

41,800 = 

40,200 : 

38,400 = 

35,200 = 

31,800 = 

30,200 = 

26,200 -t 

26,180 » 
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UeBer bie einzelnen SBobenatten ift f^olgenbed )u bemerfen. 

Z^onio^tn t)on Siebednt^ ifl ein Soben, in bem Mben fel^r 
gut gebeil^en. 1859 iourbe ta% f^e(b mit ®(i^eibef(]^Iamm unb ©tetn« 
fo^Ienafd^e gebüngt unb mit J!uluru^ befleÖt. 1860 iDurben mhtn 
ol^ne 2)finger gebaut. $or ber 9tübenernte tt)urbe eine iD?itteI))robe ber 
@rbe bem Selbe entnommen. 

i Äif. (Srbe tourbe mit SBaffer ausgelaugt, bi« ba« burd^laufenbe 
SBaffer feinen 9tüc!|Janb beim Sinbamf fen l^interßeg, unb auf einer Vi^x= 
fd^ale tt)eber eine 9leaItion auf (SS^tcx, ncd^ auf ©d^toef elf Sure gab. 
^ierju »aren 4800 6S. SSJaffer nötl^ig. ®er toaffrige 3lu«jug rea= 
girte nid^t auf ^flanjenfarben, toar farbfod, unb nur beim ®n= 
bam^fen färbte er ftd^ fd^toad^ U)eingelb. 

SJie lorferbe ton SReronift bilbete eine, faji au« lauter feinen 
^flanjentourjeln bejiel^enbe, bunfelbraune $Waffe ; flellentoetfe fanben ftd^ 
aber com)>acte an^ feiner brauner (Srbe beflel^enbe S(um))en, in toeld^en 
man felbfl mit freiem Vuge gan} feine ®^))d{r^{lane bemerlen lonnte. 
Um i Sit. ber 6rbe üoßfommen mit SBaffer ju erfd^öffen, toaren 
8000 SS. aSJaffer nötl^ig. ®ie »öfung toar öollfommen flar, fd^toad^ 
»eingelb gefärbt, beim ffiinbampfen fc^ieben fid^ Slodfen arxd, beim loei^ 
teren Sineugen ®^<)öfr^jiaße. 

Die SKengc ber im SBaffer KöKd^en ©toffe ifi bei biefen Sorferben 
ungetoöl^nlid^ ]^o(^, unb biefelbe bietet bemnac^ ein erl^öl^ted dntereffe, 
ioegtoegen toxx ani) bie ganje SCnal^fe biefer Srbe mittl^eilen. 



$tert)on \M\df: 



in Saffet. 



in @algfäure. 



untddti^ 
in @äure. 



aaSaffer . . . . 
Sifeno^ijb, SEl^onerbe 
ffaWerbc . . 
iStagnefia 
ÄaH . . . 
Siatron . . 
©d^toefelfäure 
$]^o9))]^orfSttre 
Sl^Ior . . . 
mdtpanb . ,. 
Drgonifd^fe ©toffe 



49,600 
18,225 
0,384 
0,632 
0,176 
0,102 
0,302 
0,231 
0,033 
13,115 
i 17,200 



0,077 
0,164 
0,011 
0,047 
0,012 
0,302 
©^)ur 
0,033 

0,449 



I 



18,148 

• 0,220 

0,621 

0,129 

0,090 

0,231 



13,115 



ilOO,000| 1,095«' i 19,439 i 13,115 
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ÜDte Bebeutenben iDtengen an in SSSaffet tö^Ud^en Sobenbefianb- 
tl^etlen btefet S^cxfetbe txllaxi andf bad Serl^aUen berfeI6en gegen doud^e, 
inbem nid^t; tok Bei get^Bl^nKd^er @rbe, eine Bebeutenbe SRenge loon ge^ 
(öflen ©toffen ent}ogen iDurben, fonbern int ©egentl^eil eine Bebeutenbe 
SlBgaBe tM)n iBobenBeßanbtl^eUen cm bie Sanäit fiattfonb^ toenn and^ 
immetl^in getoiffc SJobenBejianbtl^eile aBforBirt toorben finb. 

ö« »?uvbcn 100 ®mi. ber lorfetbe mit 300 60. Oand^c bntdji 
24 @tunben in Serül^tung gekffen, e^ jeigte bie Sandte bad folgenbe 
Serl^alten : 

^ox ber ^erülftrung 9taä^ ber )8erü^rung 
mit Qhbe. mit (Srbe. 

SarBe bunlelBraun. fap farBlo«. 

@erud^ ftat!. faum n>a]^me]^mBaY. 

©pedfifd^e« ©etoid^t . . . 1,0037 1,0080 

Sntl^ielten : 
Organifd^e Stoffe . . . 0,650 1,7500 

ÜKinetaKWe ©toffe . . . 0,500 1,7000 

©efammtmenge ber gelBfien 

©toffe ..... 1,200 3,4500 

SBir feigen l^ieraud, bag in ber iRatur nic^t immer burd^ bie Stdter« 
erbe eine ÄBfor))tion öon geßjien ©toffcn auö Söfungen fiattfinben mng, 
e« !ann im Oegentl^eil eine SlBgaBe öon SobenBejianbtl^eilen an eine 
Söfung flattfinben, toenn Diel lööfid^c ©toffe im ©oben entl^alten flnb. 

lorfBoben üon Sed^oBuö Bilbete eine todfere, bunfle Sobens 
art. & toirb biefer Soben fd^on üiele Saläre ate SBiefe Benufet. Uln 
bie aWenge ber Wöfid^en »obenBejlanbtl^eilc mit SBaffer öon + «iL be« 
93oben« an«jie]^ett jn Bnnen, waren 4000 SS. SBaffer nötl^ig. Der 
ioäffrige Än«jng reagirte nid^t, war aBcr ettoa« gelBIid^ gefärBt. 

©anbBoben Don JtBnigfaal. ÜDerfelBe entl^ielt in 100 @t: 
ioid^t«t$eiIen : 

©teind^en . . 12 
©roBen ©anb . 43 
geinen ©anb . 25 
©d^Iämmerbe . 20 

100 
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Äöitigfaal 



ÜDicfet Sanbtobcn gel^ört bcm angcfti^tocmmtctt Söbeti bc« 2RoI= 
bautl^oled an, unb toirb jum ^tbSau üettrenbet. Um i Sil. mit äBof- 
feü jtt etfd^ö})fctt toateti 1000 ffiS. SBaffer ttötl^ig. 

aaStr fcl^ctt au« bicfen SBcflimmungcn, baß bcm ©oben but<i^ falte» 
bejlitlttteö SBaffcr niij^t unkbcutcnbc SRcngen t)on 33obenBeflattbt]^eifcn 
entjogcn njcrbcn. 

Um eine getoiffc SKenflc tjon Sobcttkjianbtl^cUett ju entjic]^, iji 
ci» großer Ueberfd^uß bon SBaffer nötl^ig; e« toaren nötl^tg, um 100 ©rm, 
S3oben üon: 

JU cntjie^en 1,095 ®rm. ©toffe 1600 ES. 
0,4952 = = 800 :. 
0,14712 = ^ 960 = 
0,03960 = = 200 = 

3c größer bie äRcnge ber SSbbcnBcftanbtl^etle, bte Dorn SSSaffcr auf= 
genommen tourben, befto bebeutenber fd^cint im Slßgcmeinen bic 9SJaffer= 
menge ju [ein, bercn man l^ierju bcnötl^tgt. 

Sered^net man, toie öiel SBaffer auf einen Z^dl gcKper ©toffe 
entfällt, fo finbet man: 

1 S^eil gelöjler ©tbffc bei ber @rbe üon äReronift 

1= = = s=rr Sed^obu« 

1 s s r = = r = 8iebe«nift 

Is s rssrrr JJömgfaal 

Um eine gleite ©etotd^t^menge üon Sobenbeflanbtl^eilen ju liJfen, 
fittb bemnad^ bei ben üerfd^iebenen S3oben fel^r Dcrfd^iebcne aWengen bon 
Silffer nötl^ig, toorauf icbcnfaKö aud^ bie SSerfd^iebenl^eit ber SSeftanb- 
t^ile (glttflug ]&at. 

SDaß übrigen« fo bebeutenbe SSJaffermengen nötl^ig flnb, um im 
Scrl^ältniß nur eine geringe ä)?enge t)on Sobenbeßanbtl^eilen au«}U}ie]^en, 
beutet barauf l^in, baß biefe im SBaffer löölid^en SSobenbeflanbtl^eilc 
burd^ med^anif d^e ^äfte in Solge ber f5l5d^enan3ic]^ung ber f orßfcn ffirbe 
fejlgel^alten ioerben. $atte ba« SBaffer nur eine einfädle äuftöfung gu 
betoerijiettigen, möd^ten unüergleid^üd^ geringere SKengen beffelben fd^on 
au«reid^en. Slel^mcn toir j. ©. bie ganje SDJenge ber burd^ SBaffer auf= 
nel^mbaren ©toffe bei bem SWeronifeer ©oben, fo mürben ja fd^on 613 
SE^eilc SBajfcr l^inreid^en, um eine Söfung ju betoerljiclligen, toic erfid^t* 
li^ flnb aber J^ierju 1600 I^eile SBaffer nötl^ig. 



1461 ee. äBaffer. 


1616 = = 


6523 = 


5050 = 
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S)<xß SBÄffcr, iti bcr Sufnal^mc bcr Sobcnbefiaiibtl^cüc, mu§ bcm* 
nad^ ancrft cuie Söfung betöcrfpcHiflcn 'unb bann bic Äraft, mit 
weld^cr bic S^^eilc bcr Söfung üon bcm ©oben burc^ gläd^cnanjicl^ung 
fcPgcl^altcn tocrben, üBeriüinbcn. 'Sif möd^tc an« biefcn SScrfnd^cn foU 
gern, bag tci bcn Joiclfccfprod^cncn ätbforptionöcrfd^einnngcn bcr Slder^ 
erbe gegen Söfnngen eben bicfc gläd^enanjicl^nng bic ^au^troHc fpiclt 
nnb bic c^emifd^en Gräfte nnr biefel6e mobipjirenb batci tl^ätig finb. 

Sei bcn gcöfien Sobcnteftanbtl^eUcn entfällt anf bie organifd^en 
©toffe jiemlid^ bie Raffte. 

Unter bcn gelogen SKineratjbffen ftnben toir alle für bie $Panjcn= 
ernäl^rnng toid^tigen ^flanjcnnal^rnngömittd vertreten. 

2)ie obigen SJerfnd^e ftnb feinc^faHö bie Sinjigen in bcr 2frt unter= 
nommcnen. Hnberfon (Elements of agricnltnral chemistry. — ' 
The soll), ®ront)en ($)offmann3 3al^re«berid^t über bie tJortfd^rittc 
bcr Slgricultnrd^cnüe, I. Sal^rgang, ®. 14) unb anbere Sl^cmifer fül^rtcn 
berartige SJerfud^c burd^, fte alle jeigcn, ba§ burd^ SBaffer einem frud^t= 
baren ©oben eine getöiffe SWenge i)on Sobenbcflonbtl^cilen cntjogen »erben 
fann, unter benen nnr aDe für bie ^flanjenernäl^rung töid^tigen ©toffe 
vertreten pnben. 



SBir folgern nun, baß im ©oben eine Söfung ber gelöfien ©teffe 
circttßren lann ober, toa« baffelbe ifl, ba« S3obcnn>affer eine Söfung bcr 
im SBaffer löstid^en Sobenbcjianbtl^eile bUbet, benn: 

1) 5eber S3oben gicbt an i)iel SBaffer eine getoiffe äRenge S3oben= 
beftanbtl^eile ab, toie bie t)orIiegenben unb anbere SSerfud^e eg ttad^= 
toeifen. 

2) 9ffi e« bei einigen ©atjißfungen mit SSejiimmtl^eit nad^getoiefen, 
ba§, »)enn fle aud^ no(^ fo J)erbünnt .flnb, eine Srbe nie üoffjiänbig bie 
gelöften ©toffe ber Söfung cntjiel^en !ann. SJöIdfer unb S3ruftlein 
^abcn bic« bei Slmmoniaffaljen, ^eter« bei Äali unb bei Äalifaljcn 
nad^getoiefen. 

3) 3fi c« bei ei nj einen ©atjlöfungen ebenfalls uad^gcmicfen^ 
baß fic t)on bcr Erbe abforbirt burd^ t>xd SBaff er bcrfetben n^iebcr ent^ 
jogen n^erbcn. . (ffirujilein, SSöldfcr, $eter«.) 
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X. UcBcr bic Ätcfclgul^r tri granjcnöbab in SSBl^mcn. 

S« l^attbde ftd^ barum, f ejijuficöcn , ob bic fficfclgul^r auö 5tan= 
jcnSBab einen SBertl^ aU Dungmittel l^at, »clti^e burd^ ©l^frenierg*« 
ntifeoffo^jifd^en Unterfuti^üngen eine euro^jäifd^e Serül^mtl^eit erlangt l^at. 
®ic fcilbet eine 56 ^oU bidte ©d^id^te in ber Umgebung ber £ouifen* 
quelle unb befielet nai) Sl^renberg« Unterfud^ung au^ ben ^anjern öon 
Navicnla viridis. 

3)ie eingefenbete $robe ber ffiefelgul^r bilbete ein grauKd^e« feine« 
$ufoer. 3>ie Slnal^fe beffetben ergab bie folgenben 9tefultate: 

««aßen .... 0,401 

SWagnefla . . . 0,049 

Äatterbe .... @^)ur 

eifenojc^b, SC^onerbe 0,910 

^]^o«<5^orfäure . . 0,190 

Siefelfäure . . . 77,000 

Drganifd^e ©toffe .15,450 

äBaffer . . . . 6,000 

100,000 

©cfammtjHdtjbffgel^alt 0,496. 
8n aäSaffer gab bie Äiefelgul^r nur ®<)uren \>m mineralifd^en 
Stoffen, an »erbünnte ©äuren nur l^öd^fi unbebeiitenbe SWengen ab ; ber 
Düngertoertl^ obiger Äiefelgul^r iji bemnad^ ein gar nid^t bead^ten«= 
toertl^er. 

XL Unterfud^ung t>on fogenannttn ^aarlugeln, bie in 
ben ©ebärmen öon ©d^afen gefunben tourben. 

9Som©aa}er lanbtoirtbfd^aftlid^en giß^Iberein »urben ber Unter- 
fud^ung^jiation ffugefn eingefenbet, »eld^e in beut 2)ünnbarm öon 
©d^afen gefunben tourben, bie einer e^jibemieartigen Äranf^eit erlegen* 
finb. SWan fa)^ biefe ftugeln aU Urfad^e be« Zoht^ ber Z^iat an. 

alle äußeren SKerlmale liegen mit jiemfid^er SSejiimmtl^eit biefe 
Äugeln afö fogenannte ^aarlugetn, ttjie man fle in bem STOagen ober 
ben ©ebärmen ber SBieberfäuer ju finben <)flegt, anfeilen. Sine miIro= 
fIo))ifd^sd^cmifc^e3Jorunterfud^ung jeigte jebodf^, baß bie ^aarfugetn nid^t 
au« Il^ierl^aaren, fonbern an^ langgeflredtten ®aftjeHeu — fogenannten 
©efägen — befiel^en. SBottl^aare lonnten nur ganj f>)orabifd^ uad^- 
gemiefen toerben. 



% 
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(Sine quatitatit)e d^emifc^^e Unterfud^ung erga^ bic folgenben 9teftt(tate : 

aBaffer 4,145 

^flanjcnfafcr 38,078 

Otn aaSaffer K«t(i^c org. ©toffc .... 12,078 

3m aaSaffcr lörtid^c min. (Stoffe . . . 3,742 

3fm SBaffer unlö^Kd^e min. Stoffe, Sanb 10,803 

»etie ©toffc 8,823 

Änbertoeitig nt<j^t befKmmte org. Stoffe 1 

«etluji J 22,331 

100,000 

3)ie im iBaffer I9dli(!^en 3)tineraIfloffe (eflanben aud SKIaßen, 
Äalf, SWagnefta, ^]^o«))]^otf5urc, 6l^Ior unb ©(i^toefelfaure. Die im 
SBaffer unß«Iid^en SWineralfioffe entl^ielten: Äalf, aJiagnefla, Sl^onerbe, 
ßifenojrtjb, $]^o«l>]^orfäuTe unb ©d^toefelfäure. 

3laäf biefem (ef^el^en bemnad^ bie in 9tebe fle^enben Jiugeln nid^t 
anü Sj^ierl^aaren (SBoQ^ obec ^ul^l^aaren), fonbern ^flanjenjeÖen, unb 
man mug^fie im ®egenfa^e ju ben „QaaxialUn** ate „^flanjen^ 
(allen'' 6e}eid^nen. 
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Dr. ». «Ibridjt (©tation Da^me). 

3m 3a^rc 1862 ^ttc $err Dr. ^etlticgel auf meisteren um 
2)a^me gelegenen ®ütern !l)üngung«öer[ud^c angejlettt, unb, nm i»ie 
Srntcergebniffe mit ben Siefnltaten ber med^amfcJ^en unb c^emtfd^en Ana- 
I^fe ber SSerfud^Sboben ju tjergle^en, mid^ mit ber JCnalJjfe tefeterer 
Beauftragt. 3c^ benufete biefc ©etegenl^eit^ eine mir jured^t gele5te 2We= 
t^obe ber Sobenunterfuci^ung ju j)rüfen, bie geeignet fd^ien, *bie Ouatt=: 
titäten ber in einer @rbc entl^altenen unb in SBaffer unb üerbünnter 
Saure löötld^en SDKneraipoffe fo ju beftimmcn, tt)ic fle in fettiger öor= 
gebilbet fxäf fanben. 

SDie unterfud^ten ©oben waren: A, ein lel^miger ©anbtoben be« 
9titterguteö ^einßborf — B, ein lel^migcr ©anbboben beö 9iitter= 
gute« SBal^Iöborf — C, ein l^umofer, jiemlid^ eifcnfd^üfflger, lel^miger 
©anb6cben ber SDomainc Dal^me — (f endete Sage ber fogenannten 
aJHll^Ienbreite) — D, ein fel^r fein}>ufcriger, fanbiger Sel^mboben be« 
atittergute« gaüettberg. — Sei aßen üier ©oben tourben ouf me]^= 
reren ©teilen beö gelbeö 18 QcU tiefe ©})atenpid^c genommen, biefc 
an einem luftigen Drt lufttrodEen gemalt, bie geringe SKenge ©teinc 
unb groben ^panjenfioffe burd^ ein ©ieb mit 2 SDhn. Sod^toeite abge:= 
fd^ieben, bie feine Srbe aber, gut gemifd^t, in ©lafem aufbetoal^rt. 
SBeil id^ e8 für jtoedfmägig mte, nur lufttrodfne Srbe jur änal^fe ju 
tertoenben, würbe für jebe obiger Srben, burd^ Irodtnen bei 110^ S-, 
ber SBafferge^It bejiimmt unb biefer fpäter in 3ted^nung gejogen. 

!Die med^anifd^e Slnal^fe. 3d^ bin l^ier öon bem geU3i51^tt= 
ßd^en @ange nid^t abgekoid^en unb tl^eile nur ber SoQpanbigteit l^olber 
unb um bte @rben felbft genauer ju d^aratterifiren bie (Srgebniffe mit. 
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Sitca 25 ®nn. lufttrocfncr Svte lüurben fect 110** S. gettodfnet, 
bann flcgffll^t unb bcr ©lül^tocrlujl ate „(j^emifd) gcbunbene« SBaffcr unb 
^umuö'* in Stcd^nnng gcbrad^t. ©tca 10 ®rm. lufttrotfner @tbc tt>urbcn 
ferner eine i^alit @tunbe mit SBaffer gefod^t, in ben Senningfen'fd^en 
^Vdmmappaxat gc6ra(i^t unb burd^ Deffnung I. ber „feine @anb unb 
%})en", bur(^ Deffnung IV. ber „feine ®anb'' aBgefc^tämmt; auf bem 
®üt>en be« Äp^jaraW Blieb ber „groBe ©anb'' juröd. aDie brei ©d^tämm* 
probttcte »urben getrodnet, geglül^t unb getoogen. — S« ntug l^ier 6e= 
merft »erben, \)a% Deffnung I. 34 Snt., Deffnung IV. 5 6ui. üBer 
bem 93oben be« ©^tamnta}3}>arat« fld^ Bcfanben. üDie Än«f(u§öffrtung 
be« Bi^ fafl auf ben ©oben reid^enben unb ba« SBaffer ^ufül^renben 
Irid^ter« Betrug 2,5 9Rni. im ©urtä^meffer. Sei Oeffnung I. tourb? 
ber SBafferjuflug fo regutirt, ba§ ber 2!rid^ter ftetö Bi« an ben SRanb 
mit SBaffer gefüKt toar; bie ?änge be« Xrici^ter« Betrug 40 Em; 

@« gaBen 100 Il^eile tüafferfreie Erbe: 

A, B. C. D. 
S^emif d^ geBunbene« SBaffcr unb organifd^e 

©toffe 1,86 2,71 4,53 2,14 

Xi)on unb feinfien ©anb 18,10 17,45 17,55 29,82 

geinen ©anb 25,61 26,27 33,16 48,09 

©roBen ©anb 54,03 53,09 44,11 19,20 

99,60 99,52 99,35 99>25 

S)ie d^emifd^e «nal^fe. S)ie ^^flanjc fd^öpft il^ren ©el^aft an 
aKineraljloffen au^ bem Soben. 3)iefe finb l^icrin tl^eil« im gelogen 
3upanb entl^atten, tl^eite in einem getüiffen ©rabe ber ©d^tt>er(ö«Iid^feit 
— im aBforBirten 3"Pött^^; i" Beiben gäöen pnb fie fofort t)on ber 
^ßflanjentourjel aufnel^mBar. ®ie fönnen bem ©oben burd^ größere 
SWengen reinen SBaffer« („toSffriger Stt^jug") faft ganj entjogen 
»erben. Änbere 3D?engen SWineraffloffe ftnben ftd^ im 33oben aU fd^toercr 
lö^tid^e SerBinbungen bor (getoiffe ©eoKtl^e k.); fte toerben erfl nac^ 
unb uadi^ lö^Iid^ unb ber ^ffanje jugongfit^, fönnen aBer burd; üer= 
bfinnte ©Suren in ?öfung geBrad^t »erben („faurer äuöjug''). ©n 
brttter Il^eit ber unorganifd^en 93obenBePanbt^eiIe (t^efbfpatl^ 2C.) fann 
crjl nad^ Salären unb ganj aKmäpg, burd^ SSermittetung be« S5er»tt= 
terung«}>rojcffe^ , ben ^flanjen ju ©ute fommen. SBenn nun aud^ bief e 
brei ©rupj^en ber äKineralftoffe im SScben nid^t preng gefd^ieben finb. 



fp l^ted^gen fte bo(^ tooi^l ju einer @intl^eilung bei: ^o^enonatlffe in 
bie Untexfuii^ag eined mälfrigen Slu^^ugd, etned @aui:eau«jugi9 unb 
bte Wnal^fe be« im äBpffet unb ©öute unli^dtid^en 9ia(fftanbe^. !£)er 
U4}te S^l^eit ber $rban<|^f(C ifl im Soriiegenben auägefd^Ioffen; er fadt 
mit ber tlnol^fe ber' (Silicate jufammen. 

3) er faure Su^jug. ®. 137 33b. II. ber S3erf«^^tatiou«n 
)]90i{| Dr. $eter@ iia<|^, bag teirbünnte @atifäurc fämmtli(j^ed i^^it 
einrm liBoben abforbirte Stc^ü in Söfung überfül^re. 3d^ bebiente mi(j^ 
barum ^ur Bereitung b^d fauren ^u^jugd ber t)on i^m a. a. D. an= 
gefiji^rten 3Rif(|ung t>on 1 @mti^, Sl^(ortDafferftcfffattre unb 3 @emtl^. 
Raffer unb r>tx^\^v in fp(genber äBeife. 

500 ®rw. toaffevfveie Srb^ (lufttroien)*) »erben in einem Solben 
ttjit genannter 3Kif(^ung öon HCl unb HO — anf 1 ®etotl^. ßrbe 
4 SJoIument^i. »erbünnt^ ©aure — iibergoffen, baranf, unter mel^r^ 
moligeni Umfc^üttcln, eine ©tunbe lang in ein fod^enbe« SBafferbab ge= 
fe^t unb nöc^ jtoeiftünbigem Slbfül^Ien fo Diel ate mßgKd^ öon ber g(äf= 
jigfeit abgegoffen. S)er Äotben iji leidet mit einem Sott ju i>erPot)fen, 
öor unb nad^ bem Srl^i^en ju tüiegen unb baö tjertiampfte SBaffer gu 
erfe^en. 9?ad^ brei= bi« viertägigem ©teilen »irb, fo toeit öoöig ttar, 
t>a9 Slüffige öom Sobenfaft abgel^oben. 

800 es. be« Haren, fauren «uöjugö (== 200 ®rm. ßrbe) bienten 
jur Se^inuttung ber Siefelfäure. (Sin SSiertel (50 ®rm. Srbe) ber 
vereinigten ÄiefelfäurefUtratc toirb concentrirt unb barin nad^ ©onnen= 
f(^ein (grefcniu«, quantitative änat^fe, 4. «flg. § 134 I. b, ß.) bie 
$^od)>]^i)rfaure befiimmt. 

3)ie übrigen brei SSiertel be8 giltratö von ber S'iefelfäure toerben, 
jwlefet imSuftbab, eingetrorfnet, ber 9tütfftanb (angfam unb bei mäßiger 
^i^e geglül^t, mit @a(gfäure unb einigen 2^ro)>fen ©olpeterfäure in ber 
^ärme aufgenommen, verbünnt unb fittrirt. (Sin S)ritte( bed' ^ittri^td 
bient ber SifenbePimmung :c., jtvei ©rittet ber 33eftimmung ber 811= 
Wien. S)a« crjie (Drittel vpirb fod^enb mit effigfaurem SRatron auf- 
gefüllt, ber abfiltrirte SJieberfd^lag jtoeimal, unter iebeSmatigem ^ufafe 
einiger Iroffen (Sfpgfaure unb effigfauren Ämmoniafö, fod^enb au«ge= 
»afci^en, in ©aljf&ure gelöft, ber 8$fung viel aBcinfäure, bann %m= 



*) 2)a^ für bie lufttrodne @rbe ftd^ bered^nenbe föaffer xoixh von bem U9 
@&itYedeiiiif(i^r9 abge^Dgcn. ^9 betrug in feinem gaU über 10 (Stramm. 
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mon jttgefe^, bad (Stfen butd^ @c^n>6fe(ti>a{][eiiioff alftgcfd^i^ett unb in 
bew t$i(trat ))oni ^(^toefcletfen itad^ f^efeniud (a. a. £). § 135, f. a 
nnb 156, I. A. 4) bie Sil^onerbe unb $]^o«)>]^ovfäure 6e^mtnt 
S)a9 ®(i^U)efe(etfen toivb in ®al))eterfattre gelöfl, concenttirt, mit 993affer 
aufgenommen, bad (Sifeno^^b burc^ efftgfaured Statten gefSttt. S)a9 
Dom eifen- nnb ti^onerbel^alttgen Stiebevfd^tag getrennte ^Utrat unb bie 
SSi^afd^todffer to>erben vereint, untet d^f^t^ ^^^ ^^^^ fol^lenfanrem 9laa 
tron (jnr Entfernung bcd Slmmon«) ccncentritt, mit ßfflgfSnre Ä6er« 
fattigt unb nad^ <B6)ui (a. a. O. § 159. B. 4. a. ß.) barin ba« 
SKangano^'^b beflimmt. !I)ie manganfreie gtüfflgteit »irb aufgefod^t, 
mit Sl^Iorammonium berfet^t unb barin nad^ belannter Wltif^tt bie 
Äalf= unb laüerbc getrennt unb bejlimmt. 

gür bie SU!aIicn=Sepimmung toirb ba^ Sifeno^jb k. burd^ ÄefebarJft 
entfernt unb übrigen^ na(]^ befannter SDtetl^obe Derfal^ren. 

ÜDie 93eflimmung ber ©d^toefelfaure gefd^al^ in ber 3Beife, bag 
\6) 600 — 800 ee. fauren (grbau«jug, julefet im SBafferbab, fap jut 
Sirodne abbam^^fte, ben 9tü({{lanb mit fod^enbem SBaffer aufnal^m unb 
burc^ fo^Ienfaure« SWatron bie Sl^onerbe u. f. U). auffaßte, ben Wieberi^ 
fc^fag nod^ jtceimat mit SBaffer foc^enb auötoufd^, bie vereinten SBafd^s 
»äff er unb ba^ giltrat concentrirte, fUtrirte, mägig mit ©aljf&ure 
flbetfdttigte unb bnrd^ Sl^forbar^um bie ©t^toefelfSure auöfäDte. SBenn 
irgenb bie äÄenge be« fd^wefelfaurcn Sar^t« t9 erlaubt, muß festerer 
nac^ bem ® lallen nod^mat« mit fatjfaurem SBaffer be^anbelt, au«ge= 
»afd^en, geg!ü^t unb je^t erji gebogen »erben. 

2)er toäffrigc Äu^jug. 

^m Bereitung ber toKlffrigen Sfu^jüge l^abe td^ mi<^ ftet^ groger, 
gut Derfd^tiegbarer ®la«f(of(J^eit bebient, tk, bi9 auf ca. 500 S@. 
^mm, mit ber »ertocnbeten (Stbe mtb bem anfgegoffenen SBaffer an» 
g^fiHt maren. !Dad Dertoenbcte Sßaffer toar frif(i^ beftiQtrt unb entl^iett 
nur fel^t menig fiol^IenfSitre. ÜDer 8u«}ug leutbe bei 13 — 16* S. 
bargefleift. 

ÜDie^pitmnung ber @(j^toefeIf äureunb be^Sl^tor«. 2000®rm. 
u>afferfreie (Srbe (im bsfttrodknen B^^ftanbe «bgemogen) tt)uvben mit 
8000 (SS. SBaffer übergoffen, ba9 ®an)e in ben erften 24 @tnnben 
Diermal töd^tig burd^gefd^üttett, bann nad^ mittxm 48 ©tunbtn bie 

14* 
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glüffigfeit fo toeit al« mögltd^ bccantirt, 3 — 4 Eagc rul^ig Bei 
Seite gefteflt unb nun 5000 — 6000 SS. ber burd^ feinen H^on immer 
no^ fc^Äad^ getrübten toäffrigcn 5(u«jüge abgel^oBen. Diefe glfiffigfeit 
»ttrbe, julc^t im äßafferfeab unb unter 3"f<^fe ^^"^^ Meinen äKenge 
fol^Ienfauren 9?atron«, fei« auf ca. 200 (56. concentrirt, pttrirt, ber 
rüdftättbige feine Slipon gut au8getoafd^en, bag giteat aber mit ©aljjeters 
fäure überfättigt unb bie ©d^wefelfaure burd^ falj^eterfauren Sar^t> bar== 
auf ba« a^ßx \>nxdi ©itberfalfeter au^efäöt. 

3(^ l^abe mid^ bei jtoei Srben überzeugt, baß nad^ biefer SWetl^obe 
ade (ö^Iid^en (5]^lor= unb ®c^t»efe(faureberbinbungen beö Sobenö in 12ös 
fung gefül^rt njerben. Q^ f)oh ju biefem ^toedfc nur 6.000 SS., alfo 
brei Viertel ber über ber Srbe ftel^enben glüfpgfeit ab unb erfe^te biefe 
burdb eine gleid^e SKenge SBaffer; für ben fo bereiteten jiüeiten Slu^jug 
ergab bie Slnal^fe fap genau ben britten Sl^eit ber im erften Slu^jug 
gefuubenen 9Kenge ©d^tüefelfäure unb Sl^Ior, entfpred^enb bem bierten 
SJiertel ber t)on Sfuöjug 1 l^erübergefommenen Slüfftgfeit. S)a§ Oleidf^e 
gi(t für bie ©alpeterfaure. So genügt bemnad^ für bie SSeflimmung 
biefer brei Körper bie Unterfud^ung be« erften Sluöjugg. 

S)ie (Sat<)eterfäure. 1600 ®ramm Srbe ttjurben toie oben 
jur Seftimraung ber ©d^toefelfäure bejubelt, ber äluSjug, nad^ bem 
aibfefeen be« S^onö, mit ttxoa^ fol^tenfaurem 9?atron eingebam^ft, pürirt^ 
auf 100 SS. gebrad^t unb in biefer glüffigteit nad^ ®. «JiUe^« aWe= 
t^obe (mittelft ^(atin unb SBafferftoff) bie ©al^)eterfäure ate ämmon 
beftimmt. . 

93on ben fonft in SBaffer lö^IidCjen ©äuren unb SSafen beftimmte 
id^ nur noi) bie *iß]^o«})]^orfäure, ba« Sali, Sßatron , bie Salh unb XaiU 
erbe, ©elbft bei bem l^umofeften ©oben (S)üngererbe ber @ärtnev) 
ftnb bie Slu^^üge üon ganj feinen S^ontl^eUd^cn fo getrübt/ baß id^ 
nid^t l^offen burfte, baxin bie Äiefelföure mit einiger ©enauigfeit be= 
ftimmen ju fönnen. Sine äWetl^obe, bie Äuöjüge ^u Haren, ol^ne il^re 
gelöften ©toffe mit au^jufällen, »ar mir nid^t befannt. 9?ad^ an9 
jtüeiter ^anb mir jugefommener aWittl^eitung, l^at ^txx ^rofeffot 
©d^uljc in Sioflodf l^ierauf bejüglid^e SJerfud^c mit geringen äRengen 
^aufenbtafe angefteöt unb ift ju ganj befricbigenben 9tefultaten gelangt. 
3d^ öerfud^te »jerfc^iebene äWengen §aufenblafentöfung jur Slärung ber 
Sltt^jüge, fonnte aber ba« getoünfd^tc Sßefuftat mt^t crjieten. 
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SBcil mit ju etfal^rctt toünf(i^en«n)ert^ toax, xok lange mt> ttyit 
t>xd eitt ©oben an ^i^o^p^oxyinxt, Salf= unb Salfcfbc, fototc an «t 
falten, t>ornel^mK<i^ Sali abgeben lönnc, bereitete ic^ tjon jebent bet mer 
»oben 10 «uöjüge. 3u btefem Se^ufe »urben 2000 ®xm. maffet^ 
freie Srbe (lufttrorfen abgezogen) mit 8000 ßS. SBaffer übergoffen unb, 
toie oben bei ber (Sd^toefelfäute angegeben, be^anbelt. 9?ad^ ben erften 
3 Jagen jog ic^ inbeß nur 6000 m. gtüfpgfeit ai, fteEte biefe einige 
(3 — 4) Sage bei Seite unb nal^m ton bem fo mögfid^ft geHärten au«= 
jug 5000 bi« 5500 6(S. jur änal^fe — «u^jug I. 'Die abgehobenen 
6 ?. SBaffer lourben bnrd^ bie gleid^e äWenge bejiittirten SBoffer« erfe^t, 
in ben erften 24 ©tunben »ieber oiermat tüd^tig burd^gefc^üttelt; 2 SCage 
fpäter bon SWenem 6 8. abgel^oben unb bamit toie bei äugjug I. toer= 
faulten. ®o tourben naci^ unb nad^ 10 5lu«jüge bereitet. 

3eber ber äugjüge tourbe, ^ute^t im SBafferbab, flarf concentrirt, 
tt0(jff n>arm V)orfl(i^tig mit ©afjfäure fd^tt)a(^ überfattigt, bie geringe 
ÜRenge un(ö«tid(^en £l(^on*^ abpttrirt, gut au^getoafci^en unb au^ ber er= 
l^attenen i^Iüfftgfeit bie Siefelfäure abgef(^ieben. 

3n ber einen C^älfte M giltrat« oon ber Äiefelfäure tourben nad^ 
oben angegebener SRetl^obe bie SlKalien beftimmt. 2)ie anbere $älfte 
mürbe mit einer }ur älbfci^eibung ber $]^o^))^orfäure l^inreici^enben äRenge 
einer 88fung reinen ©fenti^Iorib*« berfe(jt, burd^ cfpgfaure« 9?atron, 
Sifen unb ^l^o«<)]^orfäure abgefc^ieben, ber jmeimat fod^enb, unter iebe«= 
matigem ä^föft »on eltoa« effigfaurem ämmon, au^getoafd^ene 9?ieber- 
fd^Iag in ®at^)eterfäure gelöft unb naci^ ©onnenfd^ein« SWeti^obe bie 
^l^odpl^orfSure oom (Sifen gef (Rieben unb beftimmt. 2)ad oom 
p]^o«p]^orfauren ©fenc|^b getrennte giörat toirb mit ojalfaurem äm= 
mon (ffatferbe), bann mit j)]^o«|>l^orfaurem 9fatron (Sialferbe) 
au^gefaUt. 

S)a« tmmoniaf. 25 bi« 100 ®rm. loafferfreie (grbe ((uft= 
troden abgezogen) toevben in einem Äolben mit ber oierfarfien SRengc 
SBaffer übergoffen, ein S^^J^jiöP«^ ^^^* ®^^^ ^^ f^^f^ bereiteter 8lefe= 
magnefia jugcfetjt, ein @a«(eitung«ro^r aufgefegt, gut burd^gefd^üttelt 
unb nun oorftd^tig -J- bi« i ber glüf figleit in titrirte ©(^mefelfäure über= 
bepiOirt. a)a« iDejÜDat ip gut ju füllen. 6« toirb, toenn nötl^ig, im 
SBafferbab concentrirt unb titrirt. SKel^rerc SBiebevl^ofungen gaben mir 
für biefetbe (Srbe fe^r übereinftimmenbe SJefuttate. 
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!Z)et S^efammtftidfloff. S)ie Slnat^fe l^atte iti btitiär^ ®at= 
^jirtcrfättf e iKM^fletoiefen. 39ci ber SSerbrcnnuna fal^jeterfäurel^ftltifle» ®toffc 
mU SBatttnWff tetrb nute bann alfer ©tid jloff ber ®aiptttt\mtt in äm= 
mmcbi tocrgcf ül^t , »enn eine gcnügcnbc aWengc orgonifd^ Sör}>cr 
Jöftegett i|i. Der @i<i^er]^cit l^Ibcr tourben barum 10—20 @xm. luft- 
toodncr 6rbe, mit 0^2—0,5 ®rm. reinen JRöl^rjadev« gtmengt, in Be= 
f«nttter Sääeife mit SRatronfolf »erbrannt. I)urd^ ä^iiel^eit be« in ber 
®alf eterfäure unb im 5lmmoniaf entl^altenen ©tidfftoff« bom ®cfömmt= 
ftiÄpoff ergiebt fi(3^ bie aRewge be« im §umu« ent^Itenen ©tidftoff«. 
jDie aRifd^unß ber (Srbe mit bem Sflatxonialt ift in ber S?erbrcnnung«= 
yö^jc mit bem 2Rif d^bral^t öer junel^men , um Snttoeid^en bon %mmmxat 
)it' Derl^üten. 2)er Siol^rjuder ift burt| einige Sejtimmnngjen «ttf fetÄeii 
©tidftoffgel^alt jn <)rüfen unb bie gefuttbene 2)?enge bei ^erce^fnung be« 
©lidfftofi« be^ SBobcn^ in äbred^UÄng ju bringen. 

@$ mögen l^ter bie Unterfud^nng^^ergebnige ber mäffrigen älttd)ngff 
•ien genannter t)ier (Srben feigen. 

eg gaben 1000 ®rm. Srli^e m bie erften 4 ?. ®affer a^ — in 

SJKHigrammen : 
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©. 128 unb 129 Sb. IL ber „Scrfut^öpationcn^ t^cilt 
^ctcr« 9Serfu(i^c „über ba8 SJerl^altcn bc« öon bet 2ltfcrcrbc abfor= 
bitten Salt'« gegen beftiöirte« SBaffer" mit. ÜDie üon il^m ctl^altencn 
atcfultatc fietjcn mit oHgen in einem getoiffcn ßinHang. ^eterö ma= 
cerirte 100 ®rm. erbe mit 250 SS. einet Söfung, bie im leitet 
0,589 ®tm. KO entl^ielt; naö^ 24 ©tnnben ^oB et bic ^älftc bet 
gliifPflfeit ab unb etfefete ftc butd^ ebenfotoiel SQSaffet.' ®o bereitete er 
JO «ugjüge. auf je 250 SS. Slu^jug bered^neten ftd^ folgcnbc Stten^ 
gen ffiaü nnb ÄaÜerbc in äWiüigrammen. 
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®ie obigen üier ÜabeKen über bie Stefultate meiner Srbanal^fen 
laffcn nun für bie ücn 4 ?it«r SBaffer gclijften SRengen an ^ali, ^alU 
unb lalferbe üon Slu^jug 2 ab eine ^iemfid^e Sonjtanj erfenncn, bic 
tt)ir bei ^eter« Serfuc^en für Sali ganj auögefprod^en toieberfinben;*) 
bie ÄaWerbe f daliegt fid^ weniger gut an. 33ei $eter« SSerfud^en tritt 
bagegcn bie Sonftanj im gelöften Sali hjeit fpäter ein, aU bei obigen 
erben , bie SKenge be« urfprünglid^en Sali'« ift bort aber aud^ ungleich 
l^ol^er. iJür SÄagnefia unb SRatron toeic^en feine 9tefultatc t)on ben 
meinigen ab; bie erftere f daliegt a. a. D. mit 1,6 SWgrm. im fünften 
äuggug, ba« Slatron mit 5 äWgrm. im äuöjug 4. Ob, toenn größere 
9Wengen Srbc üertoenbet n^orben toären, nid^t aud^ für bic beibcn Ic6= 
tercn fförper Sonftanten flc^ ergeben l^aben toürben, muß bal^in gcfiettt 
bleiben. 

9Mir fd^cint au« obigen ^ai}kn ^^ctDorjugcl^fen, tag bei ber änal^fc 
einer Srbe, nad^ ber üon mir angegebenen 3)ictl^obe, burd^ ben erpen 
8««jug, bem folgenben gegenüber, ein SMel^r an ÄaK, u. f. f. in Söfung 
geffil^rt njtrb, toeld^e« außerl^alb be« SSereid^ö ber abforbirenben Äraft 



*) ^ud^ grang ©tj^ulge in 92o.ßodt |iat bei a^nlit^en ^erfud^en baffefbe 
fRt\nUat erhalten. (SBgL „3lmtL Scrid^t ber 22. S5erf. btfd^. Sanb* unb gorftw. 
)u @d^»erin 1861. @. 263.) — 3lcb. 
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ber (Stbe uttb bev SRenge bed eintotrfenben SBaffer« liegt, bag bagegen 
bte Ouantttöten 93afen, meldte bie fotgenben Sud^üge gelöfl ent^tten, 
eine cottflante @x'i^t ftnb, bic a6^ngtg fein mag t)on Der 2lbfor})tioii ber 
Srbe, ber äOSaffermenge unb ber ci^emifd^en ^onftttutton ber (Srbe felbft. 

SSielleic^t liegt ](|terin ein SJortl^eil meiner äÄetl^obe ber fractionirten 
(Sjttraction einer ^rbe, ba^ fte nid^t, mt nac^ ber geto5^nIid^en 3(rt ber 
Änalljfe, ein SSaufd^quantum in SBaffer löslicher Stoffe liefert, fonbern 
und eine getoiffe (Sinftd^t gefiattet in bie Sejiel^ungen ber unterfud^ten 
Srbe unb il^red 3(6for))tiondt)ermögen9 ju bem löfenben SBaffer, alfo 
aud^ in bie Serl^ältniffe bed lobend }u bem barin enthaltenen ^d&i= 
t^vLtn, b. 1^. ben fofort ben ^flanjen ju @ute fommenben 9?al^rmitte(n. 
Diefer Sorjug tt)irb inbeß crft rechten SBertl^ erl^alten, toenn bie ©efefee 
ber 8[bfor))tion fettfi beffer erforfd^t flnb. 

(£9 toirb jur 93eurt]^eilung ber angebeuteten $er^(tniffe genügen, 
iDon ber §n j>rüfenben (Srbe einen erften, jtoeitcn, britten, fünften unb 
fiebenten Sludjug barjufleKen. 



Ueter He ^«lienliifititgeii ititb foli^e Betreffeitbe Sieges 

taüanStierftt^e. 

(Sine (St^iebexung 
Dr. *ö* 5d)umtttl)er* 

2lte id^ bic 93cf})rc(i^utig ber gragc über bie äufnal^mc bcr ^^an^= 
lidf^en 9ta^ruitg«ftoffe au« bem »oben (b. ätfd^r. S3. IV. ®. 270 u. f.) 
«nternal^m, xoax eö meine 3lbfid;t, biefen ©egenpanb ber ßontroüerfe ju 
«ntertocrf en ; id^ ging babei tjon bem ©ebanfen an^, baß berartigc @r= 
örterungen ba« faltbare unb Unl^altbare bcr entgegchftc^enben Slnfid^ten 
ju läge bringen muffen, ©ctoünfd^t ^tte ic^ freitid^, bag ein foI(j^ev 
Kampf mit minbcr perfönlid^ tjerk^enben SBaffen gefül^rt »orben toaxe, 
ate bie« gefti^el^en. 3d^ toitt mid^ jcbod^ baburd^ nid^t abl^alten laffen, 
auf bie üon jtoei ©eiten meinen änpd^ten geworbenen Sefel^bungen in 
ber ^rje einjugel^en. 

„SDie Sobenlöfungcn." »on Dr. äJßunber (b-ätfd^r.S.V. ©.34). 
SSpn ?iebig l^atte feine Slnfid^t öon ber t>irecten Slufna^me ber pflfanjL 
9?ä^rftoffe an^ bem 9?id^tJ)or^nbenfein ber toid^tigPen Siäl^rpoffe im 
S3obenn)affer l^ergeleitet; bic poptiöcn S^lf^atfadfecn für tiefen SKanget 
toaren bie nal^rftoffarmcn Draintoäffer unb bie 2lbforption ber toic^tigflch 
92ä]|frfioffe im SSoben. (Sine birectc Untcrfud^ung bc« »obcntoaffcr« tag 
biefer Sl^coric nid^t ju (Srunbc, auf inbuctiücm SBcge toar ba« 3K(^t= 
porl^anbenfein ber 9?5^rftoffe im 33obcntoaffer begrünbct. 3d^ prüfte 
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itttit, ol^ tnt lener %i)tmt ju ©runbe (tegenben X]^fad|en btejitntgen 
@^ftffc txlmitn, bte baraud gefo(gert )Dutben, unb id^ lam }tt bem 
Stefuttate, bag bie !S)tam)o&ffer und feinen Huffd^ug ü6ev bte @oncett= 
tr^iott ber Scbenlöfung geben fönnen, unb bie üon beni Soben a6for= 
buten ®toffe atni^ ieieber in ^öfung übergefill^rt n^erben unb in bem 
SobentDaffet jum Sl^eil entl^alten fein muffen. St^l^otn unterfud^te 
bÄ« SJobentoaffer birect anf feinen ©el^tt an gelöften Stoffen, nnb bie 
JRefuItate feinet SJerfnc^e toiberf<>rad^en bet Üiebig'fc^en H^ccrie, um fo 
mel^r aber, menti ouf ®runb ber anad^tifc^en S)aten bie natilrlid^en Ser= 
l^oltniffe beredet toutben. äBunber loieberl^olte biefe Serfud^e mit 
einer gievin^n SIbäidberung unb tarn )u bem entgegengefe^ten Kefultate. 
,,S33ir fönnen — fagt äB. — burc^ unfere Serfut^e nic^t i^n biefem (bem 
Sifi^otÄ'fdjfen) ©d^luffc gefülfyrt »erben, Dielmel^r flcl^R unfere 9iefultate 
mit ben ern)&l^nteii t)on IHebig att^gef))roc^neii Slnfid^ten im Sinltange.^ 
993. bered^tiete bie gefunbeneu äRengeir auf 1 äRorgen iai^ unb t)ergti<!^ 
bamit bk äSenge SRinecalffcDffc, todäft bie Srttte t)on 1 Wetzen enthalt: 
bie avi& ber B^g bered^ieten äßengen [teilten ftd^ für eine @rnbte }u 
gering l^^eraud. Sä^ gkubte baraud fd^üegen ju muffen, bag S. bk 
S.'fd^e %^^9%k unterftü^en kDoQe, la^orauf td^ bann geigte, ba§ er l^iergu 
nid^ bered^ttgt fei, toeil ber S«ben in feinem Serfud^e fel^r meit ^n 
mKÜrlid^ »erl^ättKiffeu entfernt mar. ©eUte ic^ in biefer Sbfid^t m:^ 
mtif g€täsf(^ l^ben, fc ifi baron aKein bie grammaticalifc^e Sebentuifg 
be« SBerte« „im (Sinllang ftel^ex'' ®(^ttib. „3m SinKang ftel^n'' 
]^i|t bod^ ni(^td »entget aii „^ottflänbig fibereinflimmen''; t&tnn aber 
bte Xefultote eine« notuxttnffenfd^oftKd^en ^erimente« mit einer Sl^ofie 
tiberetn^iautten, fo bdoeif<n fbt ami^ bofür. 

Um bte notflrHd^n $er|aämffe be« $oben« ju ber€<|nen, legte i^ 
bte k)9it SB. ge^nibenen anol^tifd^esi !i)aten git @funbe, gan^ baDon ab^ 
fel^enb, oud Mld{|en Sbftd^en ber Serfud^ angefteOt »orben toar. 2)iefe 
^ed^QUii0 füllte mic^ ju bem 9{efultat)e, bag ber ^obent,. »en« aße 
nolfirlidben Serl^SItniffe SerftdCftd^tigttng ft]d)en — bie i^eud^tigfeit^r« 
l^jittmffe unb bie SSSirlung. ber löfenben älgentifu — m^l^r gdi>fte @toffe 
in einer SegetatiDn0))eriobe üjeferte,. atd^. fie bered^ete. Sßjy^renb 99^. 
bo9 SS^afer mtr tier äBoc^en mit ber €rbc in Serüi^rmtg tie^, nal^m 
a^ an, bag bie 9Baii|dtl^ttm^eri^ neun äRonots gebonert i^obe tiKb itt 
biefer ä^t bad 99Mfer tm 99oben beftonbig med^fde, au« t^t )}eTbunfte, 
«nH) bemfcfbcn biR«d^ 9i<0iti a. f- to« aaeber jngefQi^ »cvbe nnb n»<l]^eiib 
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ber ganzen 3^it @toffe löfe. SB. nal^m )u feiner 99ete(i^nung ben feinen 
3(bfi(i^ten günßigen gaU ber ©ommevl^almfrüd^te ; i^ hingegen ben meinen 
3[6rt(i(ften günfUgen gfatt ber Sinterl^alntfrüd^te^ nnb bag id^ (e^tered 
Ü^at, o^ne ed au^brüdlic^ in äBorten anjuge^en, Benu^t 993. ju ircnifd^en 
99emerfungen über ©omnter^almfrüd^te mit neunmonatüd^er Vegetation 
unb fä(^fifd^cn 3Binterlf|afer. SB. fagt, xd) I^Stte an« ber Siegenmenge, 
bie er in feiner Serec^fnnng einföl^rte, bo(i^ crfel^en fönncn, ba§ er nur 
Don ©ommerl^almfrüc^ten gef)>ro(i^en ^be; ba« l^abe i(^ ja aud^ gar 
ttid^t bejtoeifelt — eben fo gut fann id^ aber auc^ fagen, SB. l^ätte 
baraud, ba^ id^ t)on (Sereaßen mit neunmonatlid^er Segetationd)>eriobe 
]pxa(ii, bod) fel^r leidet erfel^en fönnen, baß id^ SBlnter^tmfrüt^te im 
@inne l^atte. 

35e« ©id^l^orn'fd&en SJerfndie« ertoä^nte i^, toeit feine Äefultale 
äRengen gel^fter @toffe im S3oben ergeben Ratten, bie ju einer @rnte 
l^inreid^en. SB. n)irft mir nun Xfox, baß id^ auf bad breifad^e iBebenfen, 
n^elc^ed er gegen biefen Verfud^ l^atte, nid^t genügehb eingegangen fei. 
— Daß ba« jum $crau8f<)üten ber Sobentöfung bienenbe SBaffer aud^ 
©toffe aufgeWfi l^aben fönne, bejmeifelte id^ nidjt, l^ielt e« aber nid^t 
für nötl^ig^ bafür @!orrectionen eingufül^ren, n)eit ber baburd^ entfiel^enbe 
älu^faH t>oUfiänbig audgeglid^en n)orben fei, n)enn tofenbe älgentien, 
Äol^Ienfäure, in ber ffirbe t^tig getoefen »ären, toie ba« unter natür= 
Kd^en Serljiältniffett ber gaH ifi. — äBenn ber S3oben im ffiid^lffom'fdffen 
Serfud^e mel^r al« ÜÄittefernten liefern fonnte, fo toar bo<^ mit 33e= 
ftimmtl^eit anjunel^nten, baß er bie gelojien Stoffe für eine SWittelernte 
entl^iett, unb ba« loar genug, um gegen bie Siebig'fd^e Sl^corie, infofern 
fie auf ba« gänjlid^e ^Jel^Ien getBjier ©toffe im ©oben begrftnbet iji, jn 
fprcd^en. — SB. glaubte »eiter, baß bie ä^^^"^« ^«^ ffiid^l^om^fd^en 93e= 
red^nung für einen ÜRorgen burd^ einen 9ted^nung«felfler ju l^od^ au«= 
gefallen feien unb auf jtoei ©rittet rebucirt »erben müßten. (®ie (gid^= 
l^orn'fd^en ^di)Un toaren rid^tig, nur bie Stegcnl^öl^e toar anberö angc* 
geben, atö fie in bie JRcd^nung eingeführt toar.) 3d^ bemerfte ba^u, baß 
(ftatt bei jel^ntagiger) bei mertoöd^enttid^er Sel^anblung ber Srbe mit 
SBajfer in jenem «erfud^e ftd^ äWengen ergeben l^aben würben, bie, auf 
1 SÄorgen bered^net, ben «uöfatt t>on i au«geglid^en Iffätten, furj, baß 
in üier äBoc^en mel^r gelöfi »orben fei, ate in jel^n Zagen. 3n jenem 
SSerfud^e tourbe in ben crjlen jel^n lagen j. 33. fotoiel Äali gelöfl, ba^ 
i» 50000 Xffüitn bc« mit ber erbe in »ertt^rung gctoefenen SBaffer« 
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5JT cntl^alten toar; nal^mcn nun bic fletSfltoetbcttben SÄcngcn in bet 
2. unb 3. jcl^ntSgigen ^crlobc um bic ^Slftc ab, fo Vüutbc in bcr 
2. ^criobe 2,9, in bcr 3. ^eriobc 1,4 ^Ak Mi in ba« SBaffer übcr^ 
aeffll^rt, ober in 28 Sagen ettoa 9,3, »a« auf 1 JTOorgen 149 $funb 
gicbt, tüäl^renb Sid^l^orn bereti^nctc 134; bcr S(n«faH üon | toax gebcdt. 
@8 tt>ärc babei aber ned^ mcl^r getöft toorbcn, at« }ur ÜDcdfung nöt^ig 
»ar, unb be^l^al* fönnte man fi(j^ bic gelöjitocrbenben SWengen at« in 
bcr 2. unb 3. ^eriobe um mel^r at« bie ^alftc abnel^mcnb bcnfcn, cttoa 
5,77 + 2 + 0,7=8,47 ober »)er SWorgen 135,5 ^fb. ©oUten nun 
gegen meine SSorau^fc^ung- ejrperimentale I^tfad^en fpred^cn, fo 6in xd) 
bereit, biefdbe fallen ju laffen, Mo§e SRaifonncmenW f8nnen mi(^ baju 
iebod^ nid^t bejiimmen. 

aBemi id^ ferner in meiner ?l61^anblung »on ber föfenbcn Äraft bcr 
ftol^Ienf&ure fprcd^e, nimmt S33. an, bag ic^ il^n mit einer neuen Kl^at= 
faci^c l^abc bcfannt mad^en tooKcn. S)aö ifi bcnn bod^ cttoa« toeit ge- 
gangen. 9?o<^ tociter gel^t aber bie 93e]^au})tung SB.'«, ba§ id^ mit ben 
ffirörtcrungen , bie Uti an feine anal^tifd^en S)atcn !nü^)fc, „eine neue 
9Wetl^obe ejcactcr 9laturforfd^er" gegrünbet l^abc. 3fcbenfaB« foHcn biefe 
Scmcrfungen fid^ nid^t auf ba« bejicl^cn, »a« iä) Sb. IV. ©.' 195 b. 
3tfd^r. über bic t)on mir befolgte JKctl^obc ejacter iJorfd^ung f agc : bcnn 
»on einem aWanne, toic id^ mir $errn Dr. SB. bcnfcn tnug, barf 
man bod^ ertoarten, ba§ er biefe äWctl^obc nid)t ate etoa« 9?eucö anfielet, 
fonbem ti>ei§, baß biefelbe f(^on »on 33acon geleiert tourbe unb ber 
gorfd^ung bic toid^tigftcn !Dienfte ju leiften vermag. 

„S3erfud^c in S6bcn, toctd^c bie jjflanjlid^cn 9?äl^rftoffe 
in pl^^fifalifd^cr Sinbung (abforbirt) cntl&altcn." SSon 
Dr. Böücr. (b. 3tfd^r. S3b. V. ®. 40.) Um bcn SBcrtl^ meiner fri= 
tift^cn «bl^anbtung über Siebtg'« «nfid^t ju jeigen, l^at Dr. 3. einige 
SSegctationgDcrfud)c mitgetl^eitt, »orin befonber« gcjeigt werben foll, baß 
baö SSobentoaffer feine Släl^rPoffe cutl^Itc. 3tt bem erjien SSerfud^e 
töurbc STorf mit tocrfc^iebcncn ©aljcn t)ermifd^t unb jur ©rjicl^ung üon 
Seltnen ücrtocnbct ; in bem lorfc touroen um f größere Srnten erjielt, 
ate il^m mel^r ®a(je beigemengt tofirben. 2)iefer SJerfud^ nun foCi bar^ 
getl^an l^abcn, baß in bem ©oben feine 9?ä]^rfiofftöfung epjlire, baß ba« 
SBaffer, »omit bcr 2orf wSl^renb bcr Sol^nenöcgetation begoffen tourbe, 
im günftigflen gaKc nur ©puren toon abforbirten SHal^rjioffcn au« bem 
©oben gelojt l^abc (a. a. D. ©. 46). 3- iW' ^^^^^ ^^^ bemfetben 



bcn ©i^Iufe: r,5)ie 8attb|)fl(tnjcu iDcib^n burd^ eine im ^fcm fccftKb«^ 
lid^e Jefurig ber JKäl^xfioffe nic^t ctuä^rt, bcnn eine fo^c ejriftirt 
im ^obew nid^tj' äfle biefe ©d^tüffc fmb aitt auf Sorauöfc^ungett 
unb ätefleponen geftü^t, benen eine genügenbe 33egrünbttng fe^It. 3)a9 
aOSaffer in bem S^orfe, ba« barin ca^^iUavifd^ feftgel^alten toitb, foU feine 
gelöften ^töi^rfioffe entl^alten l^aben: eine einfad^ UntevfuiJ^nng biefeS 
äBafferd l^ätte ben Sluffc^tng barü6er geben fönnen^ be<t bie na^flel^enbe 
Uttterfud^ung, toziö^t $en; Dr. Äarmrobt, ©irigent ber ^tv\n6fi^ 
jiation be^ r]^ein^)r. lanbto. SJereinö, anöjnfül^Ten bie gyemiMi^^feit i^^ttt, 
bartieten »ixb. 

1000 ©ramm (3 8.) lufttrodner Jorf, öon 343 ®m. ©emi^t 
))ro S. unb einem Slfd^engel^alt »on 1,67 ^roc, toutben mit 5 @rm. 
j)l(fo«^}l{>orf. ^(mmoniat, 3,6 ®rm. foljflenf. Slmmoniaf, 6,3 ®xm. tei^knl 
Sali unb 1 ®rm. fo^Ienf. 9?atton, auf biefelbe 335eife gemifd^t, tok bat 
im ^b\ltx'\6)tn Serfud^e gefd^a)^ {©. 41); biefer Sorf evl^ielt atfo eben 
fo üiel unb biefelben ©alje, toie ber fog. „ganj gefättigte" S^orf Butter*«. 
SDer ZqxI im ^.'iä^m SSerfudlje toog 324 ®vm. pxo 8. unb l^atU einen 
äfdf^engel^alt »on 4,4 ^roc. Der fo jubereitete Siorf töurbe öor unb 
nad^ mit 1200 SS. SBaffer übergoffen, toobei berfetbe mößig feud^t pdf^ 
anfül^Ite urtb nid^t mit S93af[er gefättigt mar. 3laä) ad^ttögigem @t€l^en 
nal^mcn mir 500 ®rm. feud^ten Siorf unter eine treffe (mit ber 8uft=s 
pVLXiVft fonnte fein SBaffer bem SEorfc entjogen merben) unb erl^ieüen 
US es. SWfftgleit; auö biefer mürbe nun ber größte Sl^eil be« SBaffer« 
üerbamfft, mit SBaffer l^ernadjf »erbiinnt, abfiltrirt unb auf 100 SS. 
gcbrad^t S^uf bem gilter blieb eine fel^r geringe SWen^ fefler SCl^eile 
(bei bem ^reffen mit burd^;« Znä) gegangen) jurüdt; baö giltrat reogirte 
fauer, mar fd^mac^ bräunlid^ unb DoQftänbig tlax. S)ie älnal^fe biefer 
glüffigfeit ergab auf 100 SS. be$ audge))reßten Sobenmaff^r^ : 

Sali 0,0610 ®rm. 

ämmoniumöjr^b 0,0427 = 

5Ratron 0,0134 ^ 

?]^oö))]^orfaure . 0,0526 ^ 

©al^jeterfäure .0,1344 = 

^ * ■ ' ■■■> — 

in ©umma 0,3041 @rm. 

(3tt einem anbern 9Serfud^e mürbe gefunbenKO 0,043; PO 5 0,121; 
in mit Saffer gefättigtem Sorfe KO 0,030; PO, 0,112.) 



Üki man nun m(fyt anncl^meu tiuu; bag buvd^ baiS ^reffen ai= 
^oxiixU, b, ^. ungclöfie SRäl^tjloffc »ieber gelöjl mcrbcn*), fo ift nid^t« 
bag^gen einjumenben , tomn td^ 6e^u))te, bie $obenI5fung bed Siotfe^, 
b. 1^. bad in bem Siorfe ent^Itene ca))il](arifcl^e Sßaffer, l^atte bie (Son= 
ccntratton, tüie flc in ben »ovflel^cnbett S^W^ au^gcfproc^en toirb. 33ci 
einem on Sial^rungfiftoffen fo reichen ä3oben^ mit bei bem lorfe beö* 9Jet= 
fud^eö, tfl bie l^e ßoncentrati4>tt ttid^t^ Äuffaßeube«. 3^^ B^^U äI« 
ber Zox\ audgef^re^t tourbe, entl^tett er, e^cluftt^e 18 $co€. ]^^grof!o= 
^)ifd^en äBaffer^ (100 ®vni. toafferfreicr Xoxf na^^m^n in adjt SCagen 
an ber Suft 12 ®rm. auf, aud einer mit äßaffer ^efatttgteo Sltmof^l^äre 
l^atte er mal^irfd^einlid^ mel^r aufgenommen) 160 $roc. ca)>ülarifd^ed Saffer 
ober 7W) »affcrfreier (entfjsrec^enb 1000 ®vm. lufttroAien) lorf 1216 
®rm. 335affer; baicin finb^mitl^in an geloflen Stoffen bie in ber unten= 
folgenben dteil^e angegebenen Stengen entl^alten. 

aäSir bürfen nun annel^men, bafe in bem ä-'W^^ SScrfud^c bie 8(5= 
fttng«j3roccffe biefelben »ofen, »ie in unferem SSerfud^ei unb bag in bem 
gan} gffättigten Sorfe, toeld^er l^inftc^tUd^ ber jugefeljten ®a(}menge bem 
u]|frigen entf)>ri(^t, ebenfomel gelöfl tourbe, n)ie in biefem. 92e]^me id^ 
nun an, ba§ berfe(6e 150 $roc. ca))illarifc^e^ SBaffer enthalten \)abt 
(er tourbe tägüd^ mit Saffer begoffen), fo ttjüvben in ben 2592 ®rm. 
S^orf, ttjeld^e in bem | gefättigten Söffe enthalten toaren, getöjie ©toffe 



*) ^ii^ige Siter £otf tourb^^ mit beufelbcu ©aljen unb mit beifelben Stenge 
@a(|en auf biefelbe Seife gemifdt^t tote ber ^'6atx^\(i}t \ gefSttigte £orf unb 
mit SBaffer gefättigt. l^iad^bcm ber ]|)ra:^arirte Xorf einige 3eit geflanben b«ttc 
(12 — 14 2ogc) unb jtoar fo Bebedft, baß fein Saffer fortbunfien fonnte, »nrbt 
er auf bie lOuftfumfe genommen unb i^m ein 2:beil bed SBafferd entgogen. 
^on ber $uft)>um)>e tarn er unter bie treffe unb ed n>urbe ein jtoetter Sbeü 
ber glüfrtgteit burd^ fd(fioadtfed ^reffen, ein britter ^beU burd^ flarfed ^reffen 
aud ibm au9ge^regt. !S)ie fo getoonnenen glitfftgfeiten n)UTben ein^elu auf 
$bi>^^bi>rfanre, ^ati u. f. )o. unterfu(^t. 

3n 100 (£(£. maren eutbalten ©ramme 

POj KO 

burd^ bie Suftfumfc getoonnen 0,112 0,030 

burcb fd^voad^e« ^reffen gewonnen 0,107 0,033 

burc^ flarfe« ^reffen gewonnen 0,108 0,031 

S)icfe ^aJ^Un bürfen a\9 fajl übereinflimmcub betrautet werben nnb be« 
weifen, bag burd^ ba« ^reffen feine ungelöpen abforbirten @toffe in ?iJfung 
»erfe^t werben. 
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öorl^auben gctoefcn fein, unb jtoat feigen in ben erflcn adft lagcti, btc 
in bcr 2. 9tci]^c angegcBencn SRcngcn. Sd^ l^ötc öorau^gcfc^t, bag bcr 
Jum 5Scrfu(i^c toertocnbete 2orf fufttrodfen gcwcfen unb tn bicfcm 3^- 
Panbc 24 $roc. SBajfer cntl^alten f}abt, 

3n 3 2\t Sorf be« ^axnu 3n 84 2it. Xorf be« 

robffd^en ^rfu^e«. Bfiffcr'fci^en SSerfuf^e«. 

ftali 0,742 ®m. . . . 1,792 ®nn. 



Hrnmonitttttoiri^b . . 0,5 t 9 

SRatton . . ... 0,163 

^^o«^5]^rfäurc . .• 0,639 

@a()>eterfaure . . 1,634 



1,254 
0,393 
1,545 
3,974 



8,931 ®rm. 



©aljc in ©ttmma: 3,697 ®xm. . . 

SBie unfer S3erfud^ flejcigt ^t unb toie au<i^ ffir ben ^Zütt^^ii^n 
^tx^nä) nttt äSeftimmtl^eit anjunel^men ifl, entl^ält bad im Xox^t capiüaxx^d^ 
feflgel^altene SBaffer üerl^äftnißma^ig beträd^tlid^e SRengen 9?äl^rfioffe 
gelöjl. *) Unfer SJerfud^ jeigt toeitcr, baß alle ©d^Iüffe, toetd^c 3- baran^ 
jog, falfd^ ftnb, unb baß ber ©d^tuß ?tebig'g, infofern er auf ben aWangel 
an 9?a]^rfioffen in ber S3oben(ofung Begrünbet ifl, aU unl^alftar angc^ 
feigen tecrbcn muß. 6« toirb burd) benfelBen meine Se^uptung be- 
tätigt, baß in bem Soben»affer 9?äl^rPoffe in terl^altnißmaßig 6etr5(i^t= 
fieser 9Kenge gelofl entl^alten fein fönnen, unb baß in jebem guten Ä(fer= 
fcoben bie ^flanjen aud^ 9?al^rftoffe au« ber SobenWfung aufnei^men. 

3)ie t)on 3- weiter mitgctl^eilten 9Serfud(|e pnb nid^t im ©taube, 
entfd^eibenbe Sett)eife ju geben; ic^ toill beöl^alb mit einigen furjen Se= 
merfungen über fte ]^int][)eggel^en. SBe^l^alb bie $a))))e(in)etge in bem 
fünfilid^en ©um)>fe ya ©runbe gegangen ftnb, n)iffen n>ir nid^t, fo (ange 
nid^t unterfud^t toxx\ toa« in fold^em ©um^)fc 5lße8 t)or ftd^ gel^t. SBar 
alfafifd^e Sieactton jugegen? ober mcßeid^t eine aHjugroße Soncentration 
beö ©umpftoafferö? S8 ifl felbflüerftänblid^, baß bei ju J^ol^er Soncen= 
tratiott ber SSobenIßfung bie ^flanjen ju ©runbe gelten muffen, bamit 
ifi aber nod^ (ange nid^t betoiefen, baß fie flerben, toenn mel^r ate ©j)uren 



*) Sä) ttjtfl bamit tnbeß nid^t bef^au^tcn, boß im 3i>fler'fdffen SJerfud^e fo» 
tief geföfl getoefen fei, tote bie Saluten angeben, ed !ann beträd^tlid^ weniger 
gelöfl getoefen fein; aber man muß bebenfett, baß toä^renb ber SSegctatton«^crtobe 
ber ©o^uen tceit mebr ©toffe gclöfi würben , al« bter in o^t 2:ogcn; getüiffe 
SWengen iRäbrftoffe traten in bie ^fKonae ein, neue SWengcn würben in Jöfung 
übergefü^^rt. 
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üon ?ßPattjcrtnäl^rftojfett in ber SJobenföfung enthalten fUib. — a)ag 
^panjen in tüäffcrigen Söfungcn tjejctiten Knnen, meine iii, fei l^eute 
t)od^ genugfam 6eti)iefen. 

3wwi ©Äluffe nun fü^rt 3- mel^reice ©ä^e auf, bie in birectem 
S3Siberf^>ru^e mit meinen angaben fiel^en unb bie „ber äu^brud t>on 
S^atfac^en" feien. 

ad 1 . !Da§ bie ?ßpanjen t)on ben Sobentl^eitd^en birect SRäl^rfioffe 
aufnel^men fönnen, ^be id^ nid^t bepritten, nur in SSe^ug auf bie 9[rt 
unb 2Beife ber birecten Äufnal^me bifferirt meine ÄnPd^t. 

D^ne ä^'^^if^l ^«^ i« ^^»^ SWünd^ener lorfoerfu^e eine nid^t un= 
beträd^tlid^e 2Renge Stäl^rpoffe gelöp, unb tt>eit in beni lorfe Sonnen 
gut gebiel^en, fo tagt p(j^ nid^t in Slbrebe PeUen, baß ^Panjen in. 
einem 93oben gebeil^en fönnen, ber mel^r aU ©füren Don Stä^rPoffen 
getöp entmt. 

ad 2. S)ie SSerfud^e , nad^ toetd^en größere äWengen SBajfer 9t5]^r= 
Poffe au3 bem ©oben aupöfen, bctoeifen nur, bafe biefe Stoffe in 
(eic^t lödlid^er ^oxm t)or]^anben Pnb unb bag fie aud^ in geringerer 
SKenge SBaffer aufgelöp toerben fönncn, 6ejn>eifeln wo^I nid^t Siele. 
S)ie Se]^au))tung aber, bag ba^ }ur Sättigung bed lobend audreid^enbe 
äBaffer feine SJäl^rftoffe auflöfe, ip unfel^lbar falfd^, wie neben bem 
fiatmrobt'fd^en Sorftoerfud^e, in ioeli^em ber 2orf nid^t mit SBaffer ge= 
fättigt toar, audl^ bie SSerfud^e üon ®idl)]^orn unb SBunber (biefe ^tiU 
fd^rift 33. II ©. 104) bctt>eifcn, in toeld^en nur foüiel 333aper jugegen 
toar, ate bem ©ättigungdüermögen entf))ri(^t. 

ad 3 mug id^ auf ©eite 285 u. 286 meiner Slbl^anblung in 
biefer 3^'tfd^rift S3. IV. jurüdtDertoeifen. Snt^It ber S3oben | bi« \ 
feiner ©Ättigungömenge SBaffer, fo loerben in biefem burd^ bie löfcnben 
Slgentien ©toffe in äupöfung erl^alten, b. ^. pe pnb bem Slbforption«= 
üermögen be« Sobcn^ entjogen; föttt nun in größerer ättenge Siegen, 
toirb ber S3obcn mit SBaper überfättigt, fo loirb bie urf))rünglic^e 
Üöfung bidlocirt, ba^ neu l^injugefommene SBaffer üermifd^t pc^ bamit, 
pe tt)irb »erbünnt ; in ber neuen Sobenlöfung pnb bie ßoncentration«= 
öerl^ältniffe, bie bei ber 9lbfor^)tiott eine große SRotte f))ielen, anbere 
geworben, bie urf})rüngtid& getöften ©toffe famen mit einer größeren 
abforbirenb toirlenben gläd^e in SSerül^rung, al« urfprüngtid^ il^nen 
entgegen Panb, bie löfenbcn Slgentien genügen nid^t me^r, bie ©toffe. 
in Söfung ju erl^alten, b. 1^. ber 5(6forption ju entjiel^en; gefi^iel^t bie^ 

Sttnl»». öerfu(^«=®tat. V. 15 
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bei bcm S^fimeter, fo toirb ba« au« ber Srbe aBtro^)fcnbc 3Baffer 
tocniger ©toffe gctöft cntl^ alten, al« ba« urfprüngltd^ in bcr 
(^rbc öorlfeanbcne. Srfl t^enn ba« aSaffer pd^ »ieber mit tol^lenfaure 
imprägnirt unb fonfligc lofcnbc Slgcnticn aufgenommen ^t, iüirb e« 
aud^ neue 9?a]^rung«ftoffe aufncl^men, unb bie 33obcnIöfung concentrirter 
»erben. So njar meine Slnfid^t. S« ift ein Orrtl^um, bag ber ®e= 
I;att bcö 33obentt)affer« an Sta^rfloffen abl^angig fei üon ber SKenge be« 
SBafferö imb öon bem ©ättigungöjuftanbe beö S3oben«; fie ip abl^ängig 
toon ber SWenge bcr (öfcnben ägentien unb bem ©e^atte beö SSoben« 
an SWäl^rpoffen. S)a3 Sorflel^enbe ifl bur(i^ neue S}erfud;e fcetoiefen. 

ad 4. 9iad^ 3- \^^ 3eber, ber eine Slnat^fe ju beuten üerjlel^t, 
leidet unb fidler einfel^cn, bag ba« S^fxmetertDaffer feine öerbünnte 
Sobenlöfung fei. 9?un l^ält aber SKutber aud^ bie S^fimeterlöfung 
für eine toerbünnte 83obenIöfung unb 3- ^i^^ ^^^^^ "i^t biefen $rof. 
SRuIber für einen Ignoranten l^alten, ber eine Slnal^fc nic^t ju beuten 
öerflel^t. 

ad 5. 3d^ \)abt nid^t gefagt, ba^ bie ganje 3Kenge, fonbern 
ba§ ein 3^1^ eil be« im S^ftmeter ftd^ anfammeinben SBafferö, au« bcr 
6rbc atgebunftet unb bort conbenfirt toerben fönne; unb baß bieö fel^r 
»al^rfd^einlic^ ifi, ^ahtn bie auf ®. 283 b. 3. 33. IV. mitgetl^eilten 
SJerfud^c betoiefen. 3lu8 ben Stngaben, njeld^e im 1. imb 3. §efte ber 
äWittl^eilungen ber SWünd^. 9Serfud}ö = Stationen gemad^t finb (ba§ 2. 
l^abe id^ nid^t gelefen), tonnte id^ nid^tö Stä^ere« bered^nen; id^ mußte 
mid^ alfo auf bie Slnbcutungen befd;rän!en, toetd^e meine SSerfudje 
lieferten. De^l^alb ließ id^ anä) ben einjelnen gatt, n)o fid^ in bem 
?^fimetergefäß fein SBaffer »orfanb, unberüdffid^tigt. ßntl^äft bie Srbe 
be« S^fimeterö SBaffer, fo toerbunftet SBaffer in ba« untere ©efäß; ijl 
ber SSoben aber trodfen getoorben , ift äße« SBaffer au« il^m fortgebunfiet, 
fo jieigt ba« SBaffcr be« untern ©efäße« in S)amj)fform in bie @rbe 
auf unb bunflct au« biefer bann fort. ÜDa« fonnte Ja aud^ üom 15. 
mal bi« 15. 3uni ber gaö geh)efen fein. 3d^ l^abe bie Slnnal^mc 
nid^t gcmad)t, baß bie fi^en Seftanbtlfieile aud^ in bem unteren 9iaum 
öetbunpet feien. SBenn bie ßrbe burd^ Siegen mit SBaffer übcrfättigt 
toirb, fo tropft 9Baffcr mit fi^en ©toffen au« iljfr ai] toenn bann bie 
erbe fomel SBaffer t)crIoren l^at, baß au« il^r fein« mcl^r abtro<)fen 
fann, fo bunftet SBaffer au« il^r in ben unteren 9iaum be« Si^ftmcter«, 
toirb bafetbft conbenfirt unb öcrbünnt bie öorl^anbene SiJfung, fo wollte 



219 

td^ bt^ @a$e aufg^fagt %aUn unb glaubte i^ m^ batü(er Kav getim 
att^gef)>to$en p |a(fn. 

ad 6. ^Iffimilatton anorganifd^er ©toffc unb ©toff^eii^fcf fln^j 
gactoren bc8 ?B(i(i^öt]||um«})tojcf[e«^ unb bic S)iffujtoö«t]^coric Ufftt, b(^g 
btefe Beiben al9 $4U)>tmotnente ber ©topelüegung in ber ^fla^^e vPfA 
bev ä(ufna]^me ber anoTgc^nifd^en ©tpffe in bie $f(an}e jn (ettiuj^t^^ 
finb. SSJaö nun bie sub a. b. c. gefaxten Siberlegungen ber ^iffu« 
fion^tl^eorie (»etrifft, fo \ßA% iä) xadft^ tsa^ bamit tig/aitii^ (e^^tefen 
toetben fott. 

ad a. !Die !|)iffu{i(0n^t]^eone l^at ^ie izffan)fttt, bag bie biffuflpt^f 
fähigen ©toffe in ber ^flanje fid^ bejlän^ig ^it be? bie SaBi^rJcI um* 
ge(enben ^ftfft^teit audglei(i^en muffen; foiolb bie gelößen <^tof|e in 
ber ^flanje jerfe^t ober in unlö^Iid^c gorm übergeführt »erben, jinb 
fte ber ^iffitfion entzogen; unb bad gefd^ielfl^ burd^ bie Slffunitation unb 
bcn ©tofftpec^fel. SWan benfe fld^ bie ©d^tocfetfdure; biefelbe toirb im 
S?Iatte j^rlegt unb ber ©d^toefcl jur ^rptcinflopUbung t)ertpettbet5 fo 
lange nun ©d^toef elf Sure }erlegt toirb, nimmt ber ®e](|att ber 3f^ 

MflS^^i^ i" ®^i^fl ^"f P^ ^^f w^^ ^^^ iP bie SSeranlaffuttg jnr e|ibo«- 
motifd^en S)iffupon«flrömung ber ©d^tocfetfSure, äBal^rfd^eittRdj^ o^K^ 
afflmilirfearen ©toffe, fettfl b«« leid^tbif^fible unb leidet K«id^c «oli 
erleiben gormtoanblungcn , toobei ftc in ungcßjie ^orm übergel^en. 
5)ie ^ellriegeFfd^e Unterfud^ung ber Stee^jflanje giebt bi^ Ueber= 
jeugung , bag groge 3>!engen Sali u. f. n>. nid^t im ©afte gelöß, fonbem 
in irgenb einer fd^toer ober nid^t B^Iid^en gorm jugegen fein muffen.*) 
Ü^ic im 3^ttfaft geUPen biffuftonöfal^igen ©toffe muffen aber, mm 
bie (Sioncentration augerl^alb niebriger ijl, aud ber ^ftanje austreten. 
3)a« ifi nad> ben ©cfe^cn, toeld^e bic pffige üKaterie bel^errfcj^e^, 
eine unbebingte SRotl^toenbigfeit.- 3)ie meinen organifd^en ©ti>ffe ft^ib 
aber fo fd^toer biffuflb^, bag fic bie ^^dni^ nid^t tjerlaffen tonnen; b«t 
leidet biffujible ^ndii aber toirb unter günßigen Um^änben biefem 
©d^idEfal ebenfoioenig entgelten lönnen, mie in einem 3^^^^^übett{^e, 
toeld^ed in SBaffer gelegt toirb , unb beffen QiUtti ben. 3^^ ^^f ^^ 



*) 2)ag id^ ed 3cbermannd ^bantafte überkffen mug, fld^ ha9 Sl^erfd^toinbat 
unb UntödUd^toerben ber iRä^rftoffe in ber $f(ange „gured^t gn fegen", b. ^. 
fld^ t>\t 9(ffinittottonMorgS»ge gu evfiären, lann mir 3* bod^ nid^t gum iBor* 
tourf ma#fn, ^eii9 b^i^ti^l^er bat bi9 it^t bie fb^tod^emie un9 leinen ?(ui^ 
fd|t«6 ßegeben. ^^^ 
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2Baffcr abgefcen, c^ fei beun, baß bie ßzüpaxt^k, in tüefd^cr bev 
3u(fcr ange^itft, burd^ impermeable ß^ß^^f^^t^^^ berart atgeftä^loffett 
ifi, ba§ feine 3)iffufion^jh:cmung 5h)ifd^en it;nen unb bcm 3ur aBnvjcl 
fü^renben @ctoebe flattpnbet; e« fcnnten inbeg aud^ bie jnrferl^altenben 
Reffen il^re 9Wembran fo umgebifbet l^abcn, bag fie ixnpmntahtl ge= 
werben nnb ben ä^^fer nid)t burd^Iagt. @ine jurferreid^c ^ffanje, au« 
ttjeld^er ber ^udtx nirf>t t^erauöbiffunbirt, bctoeiji nid^W gegen bie 
3)tffufion, fonbern nur, bag irgenb ettoa« in ber "ißflanäe ift, toa« bem 
©iffufton^befireben be€ 3^^^^^ ^'^ §inbernig in ben SBeg legte , unb 
biefe« §)inberni6 aufjufud^en, ift bann bie 5lufgabe ber 5lnatomie. 

Uebrigenö giebt e8, foüiel id^ tocig, feine SBaffer^^flan^e, in tüeft^er 
M 3^^^^^ anruft. 3n ben aBaffcr}3fl[anjen ijl bie ©tärfe ba« tt>an= 
bernbe ^of^tenl^t^brat, natürlid^ eine in SEBaffer loöüd^e SWobipcaticn 
berfetben, ^m^Iogen, ober njie man fonfl ben ©toff bejeid^nen toiH; 
in ben S3Iättem erzeugt, bijfunbirt fie nad) äffen Seiten unb felbfl in 
bie SBur^el unb überaff, too fie im 3^^Wt^ P^ anfammelt, toirb fie 
in unloöfid^ev ^orm au^gefd^iebcn ; il^re . (Sjco^mofc ifl alfo uubebeutenb, 
bie Steigung jur Slu^fdjeibung l^inbert pe baran. ©ei ben S33affer= 
l^flanjen n>irb in SSejug auf bie anorganifd^en ©toffe nid^t leicht eine 
(S^o^mofe eintreten fönncn. 5!Wan beule ftd^ nur eine "iPftanje in eine 
überau^große 5!)?enge SBaffer t^crfe^t: S)er 3^fU^f* «nb ba« äugeve 
äöaffer finb gleid^ concentrirt; bie Slffimilatiori in ber $f(anje nimmt 
©toffe an^ ber 3^'^PfPö'^^* f^^*/ ^^^f^ erl^ätt eine niebrigere Scn= 
centration, tooburd^ eine enboömotifrf^e S)iffuflon«ftrömung axx^ bem 
äußeren SBaffer erjeugt tüirb; nun iuerben aber bie geringen, in bie 
"iPflanjen eintretcnben SDlengcn minevalifdjer ©toffc bie ß^cnceutration 
ber großen SMaffe be« SBaffcr« nid^t befonber« alteviren; jubem tüerben 
bem äöaffer (©ee) ja aud; immer neue gelöfte ©toffe jugefü^rt. @« ift 
bcmnad^ !(ar, baß ÜBafferpffanjen red^t gut bei bem SSeftveben ber biffu- 
fibten ©toffe, mit ber bie 2Burjc( umgebenben rjtüffigfeit pd^ au«3u= 
gleid^en, üegctiren Wunen, toeiC beu biffupbten ©foffen pd) feiten @e= 
(egenl^eit bietet, il;r SSePrebcn in 9lu8fül^rung ju bringen. ®er @in= 
njurf a berul^t fomit nur auf oberpäd)Ud>er S?enntniß ber 3)iffupon«= 
erfdf)einungen. 

ad b. I)ie £^tfa(^e , baß Sanb})Panjen i^re 9?al^rung§Poffe 
jum Jl^eit birect »on ben öobentl^cifdjen aufnel^men, fann bed^ nidl^t« 
gegen bie 2)iffupon«t]^eovie bereifen. ÜDie mineralifd^en ©toffe treten 
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bircct bort bcn S3obcntl^ci(d^en in bie ^orcn ber SBurjeljeBcnmembratt 
ein uttb gd^en auf bie S^^IpfPö^^it ober, unb ba« tl^ut toieberum bie 
3)iffufton^ bie Setoegung geföfler ©toffe in il^rem Söfunfl«mittcl; toenn 
ein ©toff fid^ im Saffer auflöfl unb bon bem Drte, »o bie Siöfung 
gefd^iel^t, ftd^ tüeitcr in bie SBaffermaffe l^ineinbemegt, fo ifi ba« 3)iffu= 
fton. 3nbem bie SBurjcIjellen bie gelöften ©toffe aufnel^men, toirb 
bafeifcji bie Soncentration l^öl^er, unb auf bie niebriger concentrirte ^tU= 
Pffigfeit in ben angrcnjenbcn 3^0^« biffunbiren nun bie ©toffe unb 
öertreiten fid^ fo in bie ^flanje toeiter l^inein naif bem 3lfftmilation3= 
fiße. ®cnfen tt>it unö, t^ ttjürbe p(ö$Iid6 bie 3"fwV^ 00" augeu ab= 
gefd^nitten, fo fann bie ?lfftmi(ation ücrurfac^en, bag bie ganje 3Rengc 
be« im ^tU^a^it getöften ©toffeg ju bem ©i§e ber 2lffimi(ation burd^ 
Diffuflon ]^intt)anbert, borauögefcftt, baß nid^t me^r ©toffe im ^flanjen* 
fafte entl^atten pnb, aU bie ^flanje t^erarbeiten fann. ®ie auögejeid^= 
neten Unterfud^ungen Utbrid;t'« über ben Stiee (b. ätfdf^r. S3. IV. ©.1) 
laffen unö fold^e SJorgänge erfcnnen. J)a3 burd^ bie ?lffimi(ation be= 
bingte äu^gleic^ung^flrcben l^at natürlich feinen Sinfluß auf bie birecte 
Slufnal^me ber 9iä^rftoffe, benn biefeö erftrcdtt fid^ nur fotoeit, aU baß 
SSJaffer rcid^t, unb »enn außerl^alb ber SöäurjetjeÖen fein £ro)}fen pffige« 
SBaffer ift, fann aud^ ba« älu«gleid^ung^ftreben nid^t ba^in tt)irfett; 
ober toenn toir bie Slnpd^t , baß ba« 33obenn)affer feine gctöjien ©toffe 
entl^alt, annel^men »oKeg, toürbe cö lauten: ba« ^Äußgleic^ung^ftreben 
fann au« einem äBaffer, loorin feine gelöften ©toffe entl;a(ten finb, aud^ 
nic^t« in bie ^flanje einfül^ren. Slber ba« S9obenn)affer entl^aft ©toffe ge= 
löft; bie birecte Slufnal^me ber SRäl^rftoffe erfolgt jebod^ allein »on fold^en 
S9obent]^eiIdf>en, bie an 23obenräumen liegen, in tt^eld^en fid^ fein 
ca))ißarifd^e« SBaffer me(;r befinbet (»ergl. meine ätb^anbl. in biefer 
3tfd^r. S3. IV. ©.304); au« bem Sobentoaffer treten bie ©toffe burd^ 
bie Soncentration«au«gIeid^ung, toelc^e burd^ äffimilation in ber 'ißflanje 
unb burd^ bie l^öl^ere ßoncentration ber Sobenlöfung bebingt toirb, in 
bie ^flanje ein; bei ber birccten Slufnal^me njerben bie 9?51^rftoffe üon 
bem SBaffer ber aBurjeljellen ( mit §ü(fe löfenber Slgentien) aufgeföft 
unb au« ben SBurjelieden biffunbiren fie, veranlaßt burd^.bie l^öl^ere 
Soncentration bafelbft unb burd^ bie Slffimilation, weiter in bie ^^3f(an3e 
l^inein. 

ad c. DieSerfud^e Änop*«, bei n)eld^en ^flanjen au« toäffrigcn 
Söfungen atte ^^o«p^orfäure unb ©alj)eterfäure aufnahmen, »äl^renb 
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Vit öÄbttin ^ffe trt ötBg^ret SWfenge jütfirfBIteBctt / fjjtcd^eti tiut föt 
Ik S5iffaftett«t]j|corte, bcnn wie föüett biefe ©rfü^einüngctt cmbtti 
a««rt ttetben. 3ttbem tti ber ?fianic bie $^b«|j]^orfäute unb @at= 
tJMftf&ute B^Snbig jcrfcfet tbutbe, war bejtänbig attif eine Sottcentta= 
fioTiÄijf^ettjmltig; toeld^e ben Sinttttt ttcttcr SWctigeti jur golge ^attc, 
i^lgfcgeti. Ättbcrc grllarungcti ettoetfcn fid^ aW tttit ben ^aaxtn i}ti= 
ictgejogeii.*) 

©(l^ücgK^ ttJttt iif ttod^ bcr S9cl^au^5tung 3-*^ ertoal^ucrt, baß i^ 
bie giefcig'fci^e Sl^eorie bon bcr bitecten Stufnal^me „einen Unflnn" ge= 
iftdnnt l^abe nnb jWat auf Seite 199 meineg SBerfe« über S)iffufiort. 
Ituf biefcr Seite ater finbet fid^ aU uerbät^tig nur ber folgenbe ^affu^: 
„öebi^ mt ti für tt^a\)x^^tinlx6) , baß bie grBgte äWe^rjd^I bet euf= 
ttiti^flättjen botauf angeliefert ijl, il^^ mincralifti^e Slal^rung birect »oft 
bet atfetfrutne ju etttj)fangen. — (S« ifl biefet ©ag ni(3^t fo ju t)er=: 
jlel^n, dtt toeitn bie 9?al^mrtg«ftcffc in üngelöfler gortn in bie ^flartjc 
antreten, in ungeBper gorm bie üKemttant ber SBrtrjetJeßen butd^- 
bthfcgen, in we^er SBeife Irgenb ein lanbtoirtl^fd^aftftd^eö 30tn:nat bie 
titrt(^t ottffagte nnb e« ft^ gttbße SKifl^c fopen ließ, ein fotd^^ Stirib=: 
ftfttiE jü tbiberlegen." t>a« toaren «deine Sorte, urtb ber Sefer ntüß Ui 
tftt eittfa^pen ©aftjergfiebetung j^erdn^pnbert, baß ba« SBott „(juricfum" 
P^ auf bie falf^e a^nffdffnng ber Siebig'fti^en «tlfiä^t jene* 
ObtttttftI« bejiel^, ni(!^t aber auf bie Siebig^fd^e änpc^t fettp. 



*) 3- bijfonj^tct, ^ \faU ba« (JoffcbtumfSrfe^en bei meinen 2>iffufiön«ber» 
fä^tn pir gletd^bebeutenb mit ber lebenben ^an^engelXe get^itten. bäf ^<(bt 
jcbo(^ ^löd^Pen« gcfagt, bie 3ette tp glcid^m ein mi!ropo^)tf^er 2)lffupott8a^* 
^?ärot , ober, fotoie bte 2)iffttPon«t)org<ingc pd^ bei einem mit (gitoetß nnb bcrgl. 
«Äfnng ieföllten CoKobturnfSd^en toer^alten, fo treten pe audfi bei ber^pangcn* 
jede in bte ^rfd^dttanj. 



^ie gedettttiiirtig in 2)etttfi|(atib tlatige« Iaiibtiiittl|fd|iifts 

li^en Serfti(l|ef[atiottett, 

Dr. MtWxdf ^obbt. 

ÜDie tanbtoittl^fci^aftlici^cn Serfuc^^pationcn, aö miffcnfcj&aftfid^e 3n= 
jiitutc eine bcutfc^e 3bee unb ©d^öpfung, bic tnjtotfd^en anä} in anbcreti 
?änbcrn, tt)ic in ©d^toeben*), ßnglanb, Stuglanb**) ^Jtafttfd^ ju toctben 
beginnt, l^aten in neuerer ä^it fid; befc^Ieumgenb tjermel^rt, fo \>a% 
tüxttooi}l jeber cinjetnen ©tation bie aögemeine Stufgabe local mobJfictrt 
üorticgt, bennod^ ber bi^^erige ajjangcl eine^ Sentralorgan« fär 
gegenfettige Äenntnignal^mc unb ©ebanfentermitttung fic^ mel^r unb ntel^r 
fül^Ibar mad^en mußte. 



*) ^n ©d^tücbcn bepcl^cu gegenwärtig gtt)ci SSg:fud^fipationen : 

1. S(gricuUur(^emifd^cSBerfu(ä^3an|iatt bcr ÄönigJ. ^^öl^creu (anb»irtl^f(!^aft(. 
?e^rflnpaU Ultuna bei U:|)f ata, gcgrünbet 1861, unter Leitung be« :?el^rer8 
ber iRaturtt)tffcnf(5aften Dr. Sergjlranb; — ein ^Ifpfient. 

2. ^Igriculturd^emifd^e SJerfu^Sanftatt ber Röntgt. ?anbbaualabcmie ju 
@todCl&oIm, für gcitgemSge« Sßirfen feit 1862 burd^ einige lanbiötrt]6f(]&. Vereine 
unb ®ut«bef!6er be8 Äönigrei(3^8, toon 1864 an auefd^Ueßlid^ burc^ bie ^Regierung 
unterptifet. ^orflanb bc8 Laboratorium«: $rof. aitejcanber äÄüder (früher 
in S^cmnife). — @in ^(ffiftcnt. SSorfianb bcr SSerfu(J^8töirt§fd^aft : Sntenbant 
S. 3ubIin*S)annfeU. — 

="*) 3n Sluglanb beabftc^^tigt gunäd^p bie „Äaifcrt. ?anbtt)itt]S>f(^aftr. @e* 
fcttfd^aft" gu aWogfau auf ber germc bcr ©cfeflfd^aft in ber mi^t ber @tabt 
eine (anbnjirtbfd^aftl. SBerfu(i^§pation mäf bem 9KuPer ber in S)eutfd^ranb be* 
pcbenben einguric^ttcn, ju tt)eld^cm S3cbufe mit SBorpänbcn bcutf^er SScrfud^^* 
pationen (5orre|:|)onbcn3en angcfnü!()ft pnb. 
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S)a« 3ttftttut bctSattberüerfammluttflcit beutf (i^er Ägttcuttut^ 
i^cmUer unb btc cinftimmtg gefaxte JRefotution bcr crficn SScrfammtutig 
btefcr «tt ju itxpixi (ÜKat 1863) 

„t9 fei ti)ünfd^en«tocrt]^, baß fSmmtfid^c Sgrtcitlturd^cttitfer Su^jügc 
il^rcr ärfcciteti in einem wnb bemfeifcen agticnlturtöiffenfc^aftfid^ett 
Sotttnate »eröffentüd^en möd^ten/' 

wofcci bic ä^itW^ift »f^i^ lanbtoirtl^fd^aftl. SSerfu^öftationen" 
ate geeignete^ Organ für tiefe Sttitt^eitungen Bejeid^net i»urbe, — firib 
beflimmt, bie erreid^bare ©inl^cit in ^kkn unb SÄetl^oben l^erbcijufti^rcn. 

gür bcnfetben ^xotd fd^ien mir eine furjc ftatiftifd^e Ueberfid^t bcr 
gegenwärtig t^atigen S3erfud^«Pationen, il^rer Segrünbung^jelt, @tt6t)en= 
toren, Suratorien, SJorftänbe unb ^au))tfäd^(id^en St^tigfeit^ridljtung ni(^t 
uttfrud^tbar ju fein. 

ÜDem fotgenben SJerfud^e einer fold^en Ueberfic^t liegen t^eit« offi:= 
ciefle äctenftüdfc, fonjeit fo((^e jugänglid^ gett)efen, tl^eite <)erfönüd^e 2Kit= 
tl^eilungen }u ©runbe. ^üx te^tere t)erbinblid^en 3)anfl 

I. Sönigreid^ ^reu§en. 

1) ^robinii Sranbenburg. — Station 2) al^me (bei Jüterbog!), 
begrünbet burd^ einen ju biefem \pcdtUm ^totd juf ammengetretenen 
gjerein im 3anuar 1857 unb unterl^alten burd^ Subüentionen 
loon bem Sönigt. ^reu^ifd^en SKinifierium für bie Ianbtt)irtl^= 
fd^aftH(^en Slngelegenl^eiten, t>on ber 8lad^en=2)?üttd^ener 
geuerDerfid^erungögefellfd^aft, üon ben Ianbn)irtM<^<^ft= 
lid^en SJereine ju ^otöbam unb granffurt a. D., ^o" ber ©tabt 
ÜDal^me, bon tanbtöirtl^fd^aftUd^en Srei^bereinen unb loon ben SJerein«= 
mitgtiebern. — ßur at orium: ber auö fämmtfid^en jal^lenben STOit^ 
glicbern bejltel^enbe herein burd^ feinen felbpgen)äl^(ten SSorjianb unb S3er= 
töaltung«rat^. — »orfianb: Dr. $cltriege(. — ^toei «fftjientcn. 
»orjug«i»eife für S3egetation«berfud^e mit beiläufiger Slu«fül^rung pxalA^ 
fd^er gütterung^üerfud^e. *) 



*) ^gricuUurd^cmifd^c wirbelten für unmittelbare «ebürfniffc ber «Pra^«, 
aH ^nal^fen toon Düngemitteln, ^obenarten u. bg(., t>erfte^en fid^ an allen $er« 
fud^9ftationen nebenbei Don felbfl; btefe ^na(^fen jäl^Ien, tt)iebelannt, anmand^en 
©tattonen iäbrltd^ nad^ ^unberten unb bieten in ber ^ege( eine befonbere OueUe 
i9on Unterl^altung^mitteln bar. 
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2. ?tot>mj Sommern. — ©tatton SRcgentoatbc, fccgrüitbct 
am I. ^xxi 1863 oI« gortfc^ung bcr im 3a^rc 1845 ton Dr. C. 
©Jjrcngel clngctid^tetcn ,,??erfud^«töirtl^fd^aft." — ©ubtocnticncn 
öoit beut Ä. aWinijletium für bic (anbtoirtl^fci^aftlid^ctt Ängcfegenl^citett unb 
ton bcr ^ommcr'fd^cn Bfonomifd^cn ©cfcltfd^aft. — Surato^ 
rium: ba« $au))tbirectorium genannter ©efettfd^aft. — SSotjianb: 
®enetal=®ecretair Dr. Sirncv. — 3»citcr ei;einifer: 33. Sucanu«. 
Soriugöiüetfc für SJegctattcngberfudjc. — 

3) ^romnj ©ad^fen. — ©tation ©aljmünbc (6ei $aHe), 
frül^er ju ®rogfmcl^Icn Ux Drtranb, mäf ©aljmünbc t)erlcgt im 
S)ecem6er 1859. — ©u6t)entionen: t)on bem t. "ißreuß. SKinifterium 
f. b. lanbtt). Slngelegenl^eitcn (1200 S^Ir.), öon bcm {Rübcnjudter- 
Snbuflrie^Serein im QoUr^^xtint*) , t)on Socafcereinen nnb burd^ 
bic SrtrSge t)on ©onorar=SlnaI^fen (600 Sl^Ir.) unb ad^t S)ünger=Sontrofc 
lagern**) (2200—2600 SE^Ir.). ~ Suratorium: eine öon bcm Ianb= 
toirtl^fd^aftlici^cn Sentrafccrcin bcr fßrot)inj ©ad^fcn öorgcfefete n)if[en= 
f c^aftlid^e unb eine beögl. fJinangbej)utation. — SSorftanb:Dr. ®rout)en. 

— Drei «fftfienten. — <^auf tfäd^Iid^ für ^)]^^rtologifd^e gfttterungöt^erfud^e. 

4) ^ijrobinj ©d^Iefien. — ©tation 3ba=3»arienptc (bei 
©aarau), begrünbet am 1. 3uli 1857 burd^ ben ,,Ianbtoirt]^f(i^aft = 
tid^en Scntratüerein für ©d^Ieficn" unter SKittuirfung be« 
eommercienratl^ö JRüting in 3ba=9Warien]^üttc. 3)ic ©tation rcffortirt 
t)on bcm 5Sorftanbe be« lanbtoirtl^fd^aftt. Sentralüerein« für ©d^Ieficn. 

— Kuratorium: ein öom Sentrafoercin gctoäl^Iter ätu^fd^uß t)ott fünf 
9Kitgliebern. — SJorjianb: Dr. »retfd^nciber. — (Sin ^ffipent. — 
pr agriculturd^cmifd^c unb pflanjenfl^^fxologifd^e Unterfud^ungen. — 

5) ^romnj Preußen. — ©tation 3njlerburg, begrünbet im 
3uli 1858 burd^ ben lanbtoirtl^fji^aftfid^en Sentr aberein für Preußen. 

— ©ubtoentionirt burd^ ba« Ä. ^reuß. SKinifterium f. b. lanbto. ?(nge= 
legenl^eiten unb burd^ ben genannten Sentrafocrein, tocldftcr ba^ (5ura= 
torium ernennt. — SSorftanb: Dr. ^incu«. — Sin Slfftfient. — 
gür agriculturd^emifd^e unb SSegetationöüerfud^e. — 



*) gür 5tu«fü^nmg fc^>r wetUauftger ©üngnnggtoerfudje ju 3udEerrfiBen f^at 
ber 3iübengudfer'3uDupTie*3Jcrein be« 3oKt)eretn8 in ben (c^ten bret ^a^^ren 
4500 XW. in bie etatton«caffe geUefcit. 

**) 3^cn icbcm Zentner 2)üngcr auf bie(cn Sogern n?irb J ©itbergro{(^cn 
an bie @tatton9caffe ge^It. 
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6) ^roüinj ^ofen. — Station ©d^mtegcr, begrünbct (im 3a= 
ituar 1862) unb fufcöentionivt (unter 95ciPfe bc« S. aWiniftcrium« 
f. b. lanbto. ängclegenl^citen) t)on bcm tanbiüirt^fd^aftlid^en Sentraberein 
für bie Srcifc Soften unb grauftabt, ber aug feiner 9Witte ein au« ticr 
aWitgtiebern beftel^enbeö Suratorium toäp. — Sorftanb: Dr. 'iße = 
tcr«. — Sein äfftflent. — ^üx Fütterung« := unb S?egetation«üerfud^e. 

7) SRl^einproJjina. Station ®t. S«icoIa3 (bei 5«eu§), begrün^ 
bet im ^erbjl 1856 unb fuböentionirt burd^ ben Iaubh>irt]^fc^aft= 
liefen Sentratoerein für ^Rl^ein^reußen. S)a« Suratorium beftel^t feit 
ber ©rünbung beö herein« au6 bem SSorfigenbcn unb bem ®cnera(= 
fecretair be« Sentraloereinö, einem S^emifer (SDJebicinalrat^ Dr. aWol^r 
in Eobtenj) unb einem Saubtoirtl^. S3orftanb: Dr. Sarmrobt. — 
Sein Slfftftent. — §auptfäd^Iid? für agriculturd^emifd^e Slnat^fen; au§er= 
bem i)orjugtoeife für Sifgricutturöerfud^e, toeld^e tl^eil« in bem i ^jreug. 
SHorgen umfaffenben SSerfud^ggarten, tl^eife auf größeren ,,3Serfud^«fe(= 
bem" au^gefül^rt »erben. 

IL Saifcrtl^um Cefterreid^. (!Deutf(i^=:f(abif(i^c Sänber.) 

1) SKarfgraffd&aft SDJä^ren. — Station 9iaie=S9Ian«fo*) 
begrünbet im §erbft 1857 burd; ©e. ©urd^taud^t §ugo gürfi unb 2ttt= 
graf ju ©a(m*9teifferfd^eib=Sraut]^eim, ate S)irector ber f. t mä^xx\d)= 
fd^tefifd^en ©efeflfd^aft für Sldterbau, 9tatur= unb ?anbe§!unbe in Srünn, 
toeld^e letztere ©efeüfd^aft ber ©tation eine ©ubüention geioäl^rt. — 
Sin eigentlid^e« Suratorium für bie Station beftel^t nid^t; bie abmi= 
niftratibe Oberleitung berfelben fül^rt bie gürpd^ ©alm'fd^e 3Birt]^f(^aft6= 
birection in 9tai^. — SJorftanb: Dr. ü. ®ol^ren. — Sein Slffiflent. — 
9Sorjug§Vücife für gütterung^üerfud^e unb bamit in SJerbinbung ftel^enbe 
qualitative 9tna(i^fen »on iJwttermitteln nacf^ 9tod^Ieber; nebenbei für 
ßufturberfud^e. 

2) Sönigreid^ 3301^ nun. — Unterfud^ung^ftation ^J5rag, begrünbet 
im 3»ai 1855, reorganifirt 1861 burd^ bie f. f. patr. öfon. ®efea= 
fd^aft JU ^rag. 3)iefe ©efettfd^aft jal^tt einem ß^emifer (Dr. 9tob. 
§ off mann) ein 3a]^re«gel;alt, wogegen berfelbe »erpftid^tet ift, eintaufenbe 
©egenftäube in feinem ^rioat=?aboratorium gegen eine fefte S^ajre (jur 
Saffe ber ©efeUfd^aft) ju unterfud^ett. — (Sin Suratorium beftel^t 



*) 3m mal 1863 i)on Sölan6!o nad^ ^aife verlegt. 
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rtl^t. — Äfetn «fflpent, Setfud^«felb ober Sctfud^^flcia , außer einem 
©arten in ber Sßäl^e Don ?rag, bet jebod^ auc^ ju anbeten 
3t»e(fen (äu^jleHungen jc.) fcenuftt tüirb. Somit ift bie aufgäbe ber 
,,Untcrfud^ung«flation" aU fol^er toefentlid^ auf d^emifti^e änalijfen 
befci^ränft. 

III.-* Äönigreic^ Saijern. 

2)a« ,,pfIanjenf^^fioIogifcJ^e Onftitut" ju SKünd^cn, be= 
grünbet im September 1860, gel^ört ju ben ,,tDiffenfd^aftIid^ett ®amm= 
tungen be^ ©taatö" (beren ©eneralconfetüator ®el^eim = 9iat]^ ^^rei^err 
t>. Siebig), fpecieU ju bem botanifd^en ©arten ju äRünd^en. ÜDie 
©ubtjention ttjirb bem Snftitute getoäl^rt öon bem ^. 33at)r. 9Winifterium 
beö ßuttu«. — Sonferüator be« botan. ©arten«: $rof. iWaegeti; 
rnjunct: Dr. 3öner. — gin äffiftent. — gür )3fIanjen»)]^^ftoIogifd^e 
Unterfud^ungen unb Serfud^e. 

IV. Äönigretd^ ^annober. 

Station SBeenbe (bei ©öttingcn), begrünbet im ^erbft 1857 unb 
»nterl^altcn burd^ SScrmittlung bet Ä. ^annoio. Sanbtt)irt]^fd^aft«=©efett= 
fd^aft t)on bem ff. äßinifterium beö Innern. — S)aö Suratorium G,S)i= 
rectorium") ber Station ftel^t unter bem Sentralauöfd^ug genannter 
©efellfd^aft. — Sorftanb: Dr. ^enneberg. — ^tod Stfftjtenten. — 
t$ür agriculturd^cmifd^e Unterfud^ungen, Fütterung« = unb SSegetation3= ^ 
»erfud^c. 

V. ffönigreid} Sad^fen. 

1) Station 3)löäzxn, begrünbet 1851 unb unterl^alten burdb eine 
anfel^nUd^e Stiftung be« toerftorbenen Dr. Srufiu« auf Sat^Ii«, 
bnrd^ ba« ff. SSd^fifd^c äWinifterium be« Innern, ben Ianb = 
*>trt]^fd^aftnd^en ffreiSüerein ju Seipjig au« aWittefn ber 
S[ad^en=2)?ünd^ener geueröerfid^erung^anpatt unb burd^ bie 
Seijjjiger ,,De!onomifd^e Societät." ®ie Station ift errid^tet auf 
bem ©Ute ber öfonomifd^en Societät unb ben Don Dr. Srufiu« 
getrifteten ©runbftüdten. — ®a« Suratoriuiu ber Station, in n^eld^em 
außer ber ff. Staat^regierung, bem ffrei«t)erein unb ber öfonomifd^en 
Societät nod^ bie Sorftänbe ber beiben Station^abtl^eitungen unb ber Slad^f otger 
be« Stifter«, Dr. Srufiu« vertreten finb, bepelzt au« neun aMitgtie= 
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bcrti. — SJorftanb bei* natuttüiffenfd^aftUc^en Stfctl^eituug : *ißvof. Sticj); 
ber |)raltif(^ = tanbtoittl^fc^rtftnd^cn 3(St](|eitutia : <§evr ^ad^tcr S3ä^r. — 
@irt Slffiflent. — gür gütteruu8«= unb 53egetütion^t?erfuci^e unb a^xi- 
cultucd^cmtfci^e Unterfud^ungcn. — 

2) ©tattott ei^emnife, kgrünbet im SRärj 1853 unb früher 
uoterlfalten bnrd^ btc Stegierutig imb bctt.i(anbh)itf|f(^aftn(f)cn 
Ärciöt)ct-eitt im (Srjgefcirgc au« SKitteln ber Stadien =9Wüttd^cttcr 
gcucttjcrftdbcnmgöonpaö ; reotganiftrt 1861 ate eine toom ®iaai attein 
abl^ängigc, unter ber oberen Leitung be« ©el^. 9teg.=9lat]^e8 Dr. 91 euning 
jtt S)reöben flel^enbe Slnftalt. ÜDie (Station jerfäHt in eine d^emifd^e 
(SSorPanb: Dr. SBunber) unb eine <)]^t)fioIogifd^ = d^emifd^e 316 = 
tl^eilung (SJorfianb: Dr. 9JoB6e). — Sin jtoeiter S^enüfer (2^1^. 
©iegert) unb ein S(fftftent. — 3[gricuftur=d^emifd^e unb ^jflanjenpl^i^ftolo^ 
gifc^e Unterfud^ungen unb SSerfud^e, au^gefül^rt tl^eil« in bem 390 fäd^f. 
Däiut^en großen SJerfudfe^garten, tl^eite in bem d^emifd^en bej. bem ^3]^^Js 
fioIogifd^=^emifd^en lÜaboratorium ber ©tation. 

3) Station SSSeibtift, begrünbet im 3uni 1857 unb unterl^alten 
burd^ bie ©täube beö Sanbfreife« be« ffönigl. ©äd^f. 9Kar!graft^um« Dber= 
läufig, burd^ ba«ÄönigL ©äd^f.äWinifterium be^Snuern unb ben 
lanbtoirtl^fd^aftHd^en ^rei^üerein für bie Dberlaufig au^ 
aWitteln ber S[ad^en=aÄüud^ner geueröerfid;Ä;uug«gefeUfd^aft. SSorjlanb: 

^ Dr. 0. ?el^mann. — Sin Slffiftent. — SWit ber betjorfte^enben Ser= 
legung auf ba« außfd^fießlid^ für bie 3^edEe ber ©tation angefaufte 
9tittergut "ißommri^, für »eld^en S3e§uf bie ©täube ber Dbertaufi^ ein 
Kapital t)ott 100,000 Xi)lx. betoiHigt i^atteu, gel^t biefelbe einer um= 
faffenben Steorganifation entgegen. 

4) ©tation 2) reiben, begrünbet im Qunil862 unb unterl^alten 
burd^ baö ^önigl. ©äd^f. 9Kinifterium be«3nnern. ~ 2)ie ©tation 
fielet unter ber Seitung be« 2)Jebicinatrat]^e« Dr. ^aubner. — ßl^emifer: 
Dr. ^ofmeifter, unter eöent. Setl^eiligung be« $rof. ©ußborf. — 
Äein «ffijtent. — gür gütterung^tjerfud^e. 

SDaß außerbem ju Jl^arant Slbotj)]^ ©tödl^arbt nac^ toie 
t>or eine unermüblid^e Sl^tigleit für bie ^mdt ber SSerfud^^Pationen 
entfaltet, toirb afe befannt borau^gefefet. 



^ 
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VI. Orogl^crjogtl^um Sabcn. 

»ie,,®ro6l;ev5O0l.(i:cnlraipcac für bic Sanbtoirtl^fd^aft" 
jal^tt (feit 1859) einem (i^emifer (Dr. 9}e§(er ju Sart^rul^c) con= 
txactlidi ein jä^tlit^e« 4)onorar für bie SluSfül^rung ber üon ber Setttra(= 
fteöc 3U9ett)iefenen agriculturd^cnüfc^en Unterfud^ungen unb Serfuc^c. — 
%n ber ©teile eine« (iuratoriumö fungirt ba« ßollcgium ber ,,(Sentrat= 
fteÖe". — Da« für bic Station erfcautc 8a6oratorium , bie Slj)j)arate 
u. f. f. finb ^rit)atci0ent]^uni be« ©tation^c^emifer« , ttjeld^er einen Sffi:: 
ftenten iätt. S)ie SC^ätigfcit biefer Serfud;«Pation ifl au^fd^Iieglid; auf 
ienc agriculturd^emifd^en Unterführungen gerid^tet. 

VII. ffurfürfientl^um Reffen. 

Station ^aibau, begrünbct im ^erbjl 1857 burd^ ben „(anb- 
mirt^ifd^aftttd^en Sentralöeretn be« Äurfürftentl^um«." ®u6* 
t)Ctttionen burd^ ben Sentralücrein, bie Äad^en * SWünd^ener iJeuertjer* 
fic^erung^gefettfd^aft unb Diele laubtoirtl^fd^aftUd^e ®})eciatDereine be« 
Surfürftentl^ttnt«. — Suratorium: bic ,,Sommiffion für lanbtoirtl^^ 
fd^aftlid^c Ängetcgcnl^eiten." — 3?orjianb: Dr. ©ictrid^. — Sein 
3(ffiftcnt. — gür agriculturc^emifd^e unb gütterung^berfud^e. — 

VIII. ^erjogtl^um SSraunfd^toeig. 

Station 3J raun fd^toe ig, fcegrünbct Dftern 1862 burd^ ben taub = 
»irtl^fd^aftlid^cn SentralDcrein be« ^erjogt^um«, fub»entio= 
nirt burd^ bie l^crjogüd^c ©taat^regierung , ben ,,(5entrafeerein/' burd^ 
^riüatfceiträge unb bie (ärträgniffe eine« @uano = ßontroUager«. 3)a« 
Kuratorium toirb getoäl^ft üon unb a\x^ bem lanbioirtl^fdraftlidren 
Sentrafeercin. — SSorflanb: Dr. ©tol^mann. — Sin äffljlent. — 
gtir 8üttcrung«:= unb 3(griculturt)erfudre. 

IX. ©äd^fifd^e §cr jogtl^ümcr (kj. Springen). 

©tation 3fena, begrünbct im ^crbft 1862 unter ©uböention ber 
©roßl^crjogtid^ ©äd^fifd^cn ©taat«regierung , tocld^e bic ©tation einem 
ßtttatorium t)on fünf 9Witgttebern unterfieHt ^t. Die ©tation verfallt 
in brei ^Ibtl^eitungcn : eine ^)raf tifd^ = laubtoirtl^fd^aftlid^e (^ofratl^ ^rof. 
Dr. 6. ©tödtl^arbt; juglcid^ SJorfi^enber int Suratorium), eine 'agri= 
culturd^emifd^e (^rof. SRcic^arbt), unb eine pl^^Potogifd^e «btl^eilung 
(^rof. l^angetl^al). 



